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5 BAB V  

SIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan dari hasil dan pembahasan Sistem Prototype Sistem Optimalisasi 

Pemeliharaan Ikan dengan Teknologi IoT pada Akuarium Menggunakan Arduino. 

dapat disimpulkan hal-hal sebagai berikut: 

1. Menghasilkan sistem pemantauan dan pemeliharaan ikan berbasis IoT 

yang dapat mendeteksi kondisi air akuarium, sistem juga telah 

mengintegrasikan ke sensor TDS, Suhu, Turbidity, pH. 

2. Memiliki indikasi penggunaan sistem IoT berpengaruh positif terhadap 

kualitas air yang memiliki pH 7,77 dan tds 73,80 ppm memiliki pengaruh 

terhadap kesehatan ikan lohan. 

3. Sistem ini dapat memberikan efisiensi waktu dan tenaga terhadap 

pemantauan dan pemeliharaan ikan lohan, dan efektivitas dalam pemberian 

pakan. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis SWOT, beberapa saran yang dapat 

dipertimbangkan: 

1. Sistem ini diimplementasikan untuk mengetahui kondisi air, penghobi ikan 

hias diharapkan jika sensor sudah menunjukkan indikasi tidak normal 

maka disarankan untuk segera mengganti air akuarium. 

2. Sistem ini juga memiliki sistem pemberian pakan otomatis, disarankan 

kepada penghobi untuk memberi pakan ikan 3 kali sehari agar kualitas air 

tetap terjaga dan ikan mendapatkan nutrisi yang cukup. 
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3. Untuk penelitian selanjutnya sistem ini dapat dikembangkan untuk 

menampilkan histori pemantauan kualitas air di aplikasi, dan juga kontrol 

suhu air secara otomatis. 

Dengan mempertimbangkan saran-saran ini, penelitian dapat lebih efektif 

dalam mencapai tujuannya dan memberikan manfaat yang lebih besar bagi pemilik 

akuarium ikan hias. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Kode Arduino 

#include <Wire.h>  // Library untuk komunikasi I2C 

#include <Adafruit_GFX.h>  // Library grafik Adafruit 

#include <Adafruit_SSD1306.h>  // Library untuk layar OLED SSD1306 

#include <OneWire.h> // Library OneWire untuk sensor suhu DS18B20 

#include <DallasTemperature.h> // Library untuk sensor DS18B20 

#include <WiFi.h> // Library Wi-Fi untuk ESP32 

#include <ESP32Servo.h> // Library Servo untuk ESP32 

#include <HTTPClient.h> // Library untuk HTTP client 

#include <ArduinoJson.h> // Library untuk memproses JSON 

 

#define SCREEN_WIDTH 128 // Lebar layar OLED 

#define SCREEN_HEIGHT 64  // Tinggi layar OLED 

#define SCREEN_ADDRESS 0x3C // Alamat I2C layar OLED 

 

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, -1); // Objek layar OLED 

 

const char* ssid = "Galaxy A7";  // SSID Wi-Fi 

const char* password = "11111111"; // Password Wi-Fi 

 

// Mendefinisikan pin sensor 

#define TdsSensorPin 35 // Pin sensor TDS 

#define VREF 3.3 // Tegangan referensi ADC 

#define SCOUNT 30 // Jumlah sampel untuk TDS 

const int sensorkekeruhan = 39; // Pin sensor kekeruhan 

const int ds18b20Pin = 32; // Pin sensor suhu DS18B20 

#define PH_PIN 34 // Pin sensor pH 

 

// Mendefinisikan pin tombol 

const int buttonUpPin = 5;      

const int buttonDownPin = 15;   

const int buttonRightPin = 4;   

const int buttonLeftPin = 18;    

const int buttonOkPin = 19;      

const int servoPin = 33; // Pin servo 

 

Servo myServo; // Membuat objek Servo 

int servoPosition = 0; // Posisi awal servo 
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OneWire oneWire(ds18b20Pin); 

DallasTemperature sensors(&oneWire); // Objek sensor DS18B20 

 

int analogBuffer[SCOUNT]; // Buffer bacaan TDS 

int analogBufferTemp[SCOUNT];  

int analogBufferIndex = 0; // Indeks buffer 

float averageVoltage = 0; // Tegangan rata-rata 

float tdsValue = 0; // Nilai TDS 

float temperature = 25; // Suhu untuk kompensasi 

 

float latestPH = 0.0; // Nilai pH terbaru 

float latestTempC = 0.0; // Suhu terbaru dalam Celsius 

float latestTDS = 0.0; // Nilai TDS terbaru 

int latestTurbidity = 0; // Nilai kekeruhan terbaru 

 

unsigned long lastButtonPressTime = 0; // Waktu terakhir tombol ditekan 

const unsigned long debounceDelay = 200; // Delay untuk menghindari bounce pada tombol 

 

enum DisplayMode { DISPLAY_PH, DISPLAY_TEMP, DISPLAY_TDS, DISPLAY_TURBIDITY }; // Mode 

tampilan 

DisplayMode currentDisplayMode = DISPLAY_PH; // Mode tampilan saat ini 

 

void setup() { 

    Serial.begin(115200); // Memulai komunikasi Serial 

 

    if (!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, SCREEN_ADDRESS)) { 

        Serial.println(F("SSD1306 allocation failed")); // Menampilkan pesan jika alokasi gagal 

        for (;;); // Loop tanpa akhir jika gagal 

    } 

    display.clearDisplay(); // Menghapus tampilan awal 

 

    pinMode(TdsSensorPin, INPUT); // Mengatur pin sensor TDS sebagai input 

    pinMode(sensorkekeruhan, INPUT); // Mengatur pin sensor kekeruhan sebagai input 

    pinMode(PH_PIN, INPUT); // Mengatur pin sensor pH sebagai input 

     

    pinMode(buttonUpPin, INPUT_PULLUP);   // Mengatur pin tombol Up sebagai input dengan pull-up 

    pinMode(buttonDownPin, INPUT_PULLUP); // Mengatur pin tombol Down sebagai input dengan pull-up 

    pinMode(buttonRightPin, INPUT_PULLUP); // Mengatur pin tombol Right sebagai input dengan pull-up 

    pinMode(buttonLeftPin, INPUT_PULLUP);  // Mengatur pin tombol Left sebagai input dengan pull-up 
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    pinMode(buttonOkPin, INPUT_PULLUP);    // Mengatur pin tombol OK sebagai input dengan pull-up 

 

    myServo.attach(servoPin); // Menghubungkan objek servo ke pin 

    myServo.write(servoPosition); // Mulai di 0 derajat 

 

    Serial.print("Connecting to WiFi"); // Menampilkan pesan menghubungkan ke Wi-Fi 

    WiFi.begin(ssid, password); // Memulai koneksi Wi-Fi 

    while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { // Menunggu hingga terhubung 

        delay(500); 

        Serial.print("."); // Menampilkan titik selama proses koneksi 

    } 

    Serial.println(" connected!"); // Menampilkan pesan jika terhubung 

    Serial.print("IP address: "); // Menampilkan alamat IP 

    Serial.println(WiFi.localIP()); // Menampilkan alamat IP 

} 

 

// Fungsi untuk mendapatkan nilai median dari array 

int getMedianNum(int bArray[], int iFilterLen) { 

    int bTab[iFilterLen]; // Membuat salinan bacaan 

    for (byte i = 0; i < iFilterLen; i++) 

        bTab[i] = bArray[i]; 

 

    // Mengurutkan array 

    for (int j = 0; j < iFilterLen - 1; j++) { 

        for (int i = 0; i < iFilterLen - j - 1; i++) { 

            if (bTab[i] > bTab[i + 1]) { 

                int bTemp = bTab[i]; 

                bTab[i] = bTab[i + 1]; 

                bTab[i + 1] = bTemp; 

            } 

        } 

    } 

 

    // Menghitung dan mengembalikan median 

    return (iFilterLen & 1) ? bTab[(iFilterLen - 1) / 2] : (bTab[iFilterLen / 2] + bTab[iFilterLen / 2 - 1]) / 2;  

} 

 

// Fungsi untuk memproses sensor 

void processSensors() { 

    static unsigned long analogSampleTimepoint = millis(); // Inisialisasi timer analog 
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    if (millis() - analogSampleTimepoint > 40U) { // Mengambil sampel setiap 40 ms 

        analogSampleTimepoint = millis(); 

        analogBuffer[analogBufferIndex] = analogRead(TdsSensorPin); // Membaca sensor TDS 

        analogBufferIndex++; 

        if (analogBufferIndex == SCOUNT) { 

            analogBufferIndex = 0; // Reset indeks jika buffer penuh 

        } 

    } 

 

    // Memperbarui nilai TDS 

    for (int copyIndex = 0; copyIndex < SCOUNT; copyIndex++) { 

        analogBufferTemp[copyIndex] = analogBuffer[copyIndex];  

    } 

    averageVoltage = getMedianNum(analogBufferTemp, SCOUNT) * VREF / 4096.0; // Menghitung tegangan 

rata-rata 

 

    float compensationCoefficient = 1.0 + 0.02 * (temperature - 25.0); // Koefisien kompensasi suhu 

    float compensationVoltage = averageVoltage / compensationCoefficient; // Tegangan kompensasi 

    tdsValue = (133.42 * compensationVoltage * compensationVoltage * compensationVoltage - 255.86 * 

compensationVoltage * compensationVoltage + 857.39 * compensationVoltage) * 0.5; // Menghitung nilai TDS 

 

    float sensorKekeruhanValue = analogRead(sensorkekeruhan); // Membaca nilai sensor kekeruhan 

    latestTurbidity = map(sensorKekeruhanValue, 112, 4095, 100, 0); // Memetakan nilai kekeruhan 

 

    sensors.requestTemperatures(); // Meminta pembacaan suhu 

    latestTempC = sensors.getTempCByIndex(0); // Mendapatkan suhu dalam Celsius 

 

    int sensorPHValue = analogRead(PH_PIN); // Membaca nilai sensor pH 

    float voltage = sensorPHValue * (3.3 / 4095.0); // Menghitung tegangan dari nilai pH 

    latestPH = 7 + ((2.5 - voltage) / 0.215); // Menghitung nilai pH 

} 

 

// Fungsi untuk mengirim data ke server 

void sendDataToServer() { 

    if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { // Memeriksa koneksi Wi-Fi 

        HTTPClient http; // Membuat objek HTTPClient 

        http.begin("https://157.245.52.6/sensor"); // Mengatur URL untuk permintaan 

        http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded"); // Menambahkan header 
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// Menyusun data untuk dikirim 

        String postData = "ph=" + String(latestPH) + "&suhu=" + String(latestTempC) + "&tds=" + 

String(tdsValue) + "&turbidity=" + String(latestTurbidity); 

         

        int httpResponseCode = http.POST(postData); // Mengirim permintaan POST 

        if (httpResponseCode > 0) { // Memeriksa apakah permintaan berhasil 

            String response = http.getString(); // Mendapatkan respon dari server 

            Serial.println(httpResponseCode); // Menampilkan kode status HTTP 

            Serial.println(response); // Menampilkan respon server 

         // Memproses respon JSON 

            DynamicJsonDocument doc(1024); // Membuat dokumen JSON 

            DeserializationError error = deserializeJson(doc, response); // Mengurai respon 

 

            if (!error) { // Memeriksa kesalahan saat mengurai 

                // Memeriksa kunci "waktu_kasih_makan" dan nilainya 

                if (doc["waktu_kasih_makan"]) { 

                    Serial.println("Triggering servo!"); // Menampilkan pesan pemicu servo 

                    myServo.write(360); // Memutar servo 

                    delay(1000); // Menunggu 1 detik 

                    myServo.write(0); // Kembali ke posisi awal 

                } 

            } else { 

                Serial.print("Failed to parse JSON: "); // Menampilkan pesan kesalahan saat mengurai JSON 

                Serial.println(error.c_str()); 

            }     

        } else { 

            Serial.print("Error on sending POST: "); // Menampilkan pesan kesalahan saat mengirim POST 

            Serial.println(httpResponseCode); 

        } 

 

        http.end(); // Mengakhiri koneksi 

    } else { 

        Serial.println("WiFi Disconnected"); // Menampilkan pesan jika Wi-Fi terputus 

    } 

} 

 

// Fungsi untuk menampilkan data di layar OLED 

void displayData() { 

    display.clearDisplay(); // Menghapus layar untuk data baru 

    display.setTextSize(2); // Mengatur ukuran teks untuk keterbacaan 
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    display.setTextColor(SSD1306_WHITE); // Mengatur warna teks 

    display.setCursor(0, 0); // Mengatur posisi kursor 

 

    // Menampilkan berdasarkan mode saat ini 

    switch (currentDisplayMode) { 

        case DISPLAY_PH: 

            display.println("pH: "); // Menampilkan label pH 

            display.print(latestPH); // Menampilkan nilai pH 

            display.println(" pH"); // Menampilkan satuan pH 

            break; 

        case DISPLAY_TEMP: 

            display.println("Suhu: "); // Menampilkan label suhu 

            display.print(latestTempC); // Menampilkan nilai suhu 

            display.println(" C"); // Menampilkan satuan Celsius 

            break; 

        case DISPLAY_TDS: 

            display.println("TDS: "); // Menampilkan label TDS 

            display.print(tdsValue, 0); // Menampilkan nilai TDS 

            display.println(" ppm"); // Menampilkan satuan ppm 

            break; 

        case DISPLAY_TURBIDITY: 

            display.println("Kekeruhan: "); // Menampilkan label kekeruhan 

            display.print(latestTurbidity); // Menampilkan nilai kekeruhan 

            display.println(" NTU"); // Menampilkan satuan NTU 

            break; 

    } 

 

    // Menambahkan status konektivitas Wi-Fi ke layar 

    display.setTextSize(1); // Ukuran teks lebih kecil 

    display.setCursor(0, 50); // Mengatur posisi kursor 

    if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

        display.println("WiFi: Terhubung"); // Menampilkan status terhubung 

    } else { 

        display.println("WiFi: Tidak Terhubung"); // Menampilkan status tidak terhubung 

    } 

 

    display.display(); // Memperbarui tampilan dengan data baru 

} 

 

void loop() { 
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    processSensors(); // Membaca nilai dari sensor 

    sendDataToServer(); // Mengirim data ke server 

 

    // Memeriksa status tombol tanpa delay 

    unsigned long currentMillis = millis(); // Mendapatkan waktu saat ini 

 

    // Status tombol 

    int buttonUpState = digitalRead(buttonUpPin);        

    int buttonDownState = digitalRead(buttonDownPin);    

    int buttonRightState = digitalRead(buttonRightPin);  

    int buttonLeftState = digitalRead(buttonLeftPin);    

    int buttonOkState = digitalRead(buttonOkPin);        

 

    // Tombol Up (Tampilkan pH terus-menerus) 

    if (buttonUpState == LOW && (currentMillis - lastButtonPressTime) > debounceDelay) { 

        lastButtonPressTime = currentMillis; // Memperbarui waktu tekan tombol terakhir 

        currentDisplayMode = DISPLAY_PH; // Mengubah mode tampilan ke pH 

    } 

 

    // Tombol Down (Tampilkan TDS terus-menerus) 

    if (buttonDownState == LOW && (currentMillis - lastButtonPressTime) > debounceDelay) { 

        lastButtonPressTime = currentMillis;  

        currentDisplayMode = DISPLAY_TDS; // Mengubah mode tampilan ke TDS 

    } 

 

    // Tombol Left (Tampilkan Suhu terus-menerus) 

    if (buttonLeftState == LOW && (currentMillis - lastButtonPressTime) > debounceDelay) { 

        lastButtonPressTime = currentMillis;  

        currentDisplayMode = DISPLAY_TEMP; // Mengubah mode tampilan ke suhu 

    } 

 

    // Tombol Right (Tampilkan Kekeruhan terus-menerus) 

    if (buttonRightState == LOW && (currentMillis - lastButtonPressTime) > debounceDelay) { 

        lastButtonPressTime = currentMillis;  

        currentDisplayMode = DISPLAY_TURBIDITY; // Mengubah mode tampilan ke kekeruhan 

    } 

 

    // Tombol OK (Putar Servo dua kali) 

    if (buttonOkState == LOW && (currentMillis - lastButtonPressTime) > debounceDelay) { 

        lastButtonPressTime = currentMillis;  
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        for (int i = 0; i < 2; i++) { // Rotasi dua kali 

            myServo.write(360);   // Putar ke 360 derajat 

            delay(1000);          // Delay untuk memberi waktu pada servo bergerak 

            myServo.write(0);     // Kembali ke posisi awal 

        } 

    } 

 

    displayData(); // Menampilkan data terbaru di OLED 

 

    // Mencetak semua bacaan ke Serial Monitor terus-menerus 

    Serial.print("pH: ");  

    Serial.println(latestPH); // Menampilkan nilai pH 

    Serial.print("Suhu: ");  

    Serial.print(latestTempC); // Menampilkan nilai suhu 

    Serial.println(" C"); // Menampilkan satuan Celsius 

    Serial.print("TDS: ");  

    Serial.print(tdsValue, 0); // Menampilkan nilai TDS 

    Serial.println(" ppm"); // Menampilkan satuan ppm 

    Serial.print("Kekeruhan: ");  

    Serial.print(latestTurbidity); // Menampilkan nilai kekeruhan 

    Serial.println(" NTU"); // Menampilkan satuan NTU 

    if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

        Serial.println("WiFi: Terhubung"); // Menampilkan status terhubung 

    } else { 

        Serial.println("WiFi: Tidak Terhubung"); // Menampilkan status tidak terhubung 

    } 

 

    Serial.println("---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

"); 

 

    delay(100); // Delay singkat untuk mencegah loop terlalu padat 

} 
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Lampiran 2 Kode Laravel 

1. Tab Home 

<?php 

 

namespace App\Livewire; 

use App\Models\jadwal_pelet; 

use Livewire\Component; 

class Home extends Component 

{ 

 

    public ?string $jam = ""; 

    public function save() { 

 

        if(is_null($this->jam) || empty($this->jam)) { 

            session()->flash("error", "Jam tidak boleh kosong"); 

            return redirect()->route('home'); 

        } 

 

        jadwal_pelet::create([ 

            "jam" => $this->jam, 

        ]); 

 

        session()->flash("message", "Berhasil tambah jadwal"); 

        return redirect()->route('home'); 

    } 

 

    public function remove(string $id) { 

        jadwal_pelet::findOrFail($id)->delete(); 

 

        session()->flash("message", "Berhasil hapus jadwal"); 

        return redirect()->route('home'); 

    } 

 

    public function render() 

    { 

        $jadwals = jadwal_pelet::all(); 

        return view('livewire.home', [ 

            "jadwals" => $jadwals 

        ]); 

    } 
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} 

2. Tab Monitoring 

<?php 

 

namespace App\Livewire; 

 

use Livewire\Component; 

 

class Monitoring extends Component 

{ 

    public function render() 

    { 

        $sensor = \App\Models\Sensor::first(); 

        return view('livewire.monitoring', [ 

            'sensor' => $sensor 

        ]); 

    } 

} 
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Lampiran 3  Requirement Elicititation 1 

 

 

Requirement Elicititatiom 
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\Lampiran 4 Kartu Bimbingan Skripsi 
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