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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Simpulan 

Setelah dilakukan penelitian berupa Perancangan Smart Class Attendance 

Berbasis Internet of Things (IoT) Menggunakan NodeMCU ESP8266 yang didasari 

oleh masalah dan elisitasi kebutuhan, serta mendapat hasil melalui kuisioner tentang 

bagaimana sistem akan diterima dengan total penerimaan sebesar 88,16%, dapat 

ditarik simpulan tentang bagaimana sistem sudah dapat memenuhi tujuan dan 

menyelesaikan masalah yang ada. 

a.  Pemaksimalan fungsionalitas KTM dilaksanakan dan diimplementasikan ke 

dalam perancangan dengan menggunakan Barcode yang ada di belakang KTM 

untuk melakukan absen secara otomatis dan mandiri, sehingga KTM memiliki 

fungsionalitas sebagai media absensi, dari yang sebelumnya sebagai identitas 

saja. Melalui User Acceptance Testing sebagai simpulan dari penelitian yang 

dilakukan, penerimaan akan penggunaan KTM sebagai media absensi mencapai 

angka 87,1%, 86,4%, 86,4%, dan 84,2% pada pertanyaan pertama sampai 

keempat UAT Mahasiswa secara berurutan. Serta 90% dari UAT Dosen Mata 

Kuliah, yang menghasilkan total penerimaan pada bagian ini sebesar 86,82%. 

b.  Mewujudkan konsep absensi dua arah dilaksanakan dan diimplementasikan ke 

dalam perancangan dengan menggunakan Bot Telegram API, yang 

memungkinkan Dosen Mata Kuliah, Dosen Wali, dan Wali Mahasiswa dapat 

mengetahui kehadiran Mahasiswa, beserta dengan jam masuknya secara real 

time. Melalui User Acceptance Testing sebagai simpulan dari penelitian yang 

dilakukan, penerimaan akan absensi dua arah sebagai konsep absensi mencapai 

angka 100%, 93,3%, 73,3%, 93,3% dari UAT Wali Mahasiswa pertanyaan 
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pertama hingga keempat secara berurutan. Serta 85,7%, 90%, dan 95% dari UAT 

KaBag Software Development, Troubleshooting, dan Wakil Rektor 1 secara 

berurutan. Sehingga menghasilkan total penerimaan pada bagian ini sebesar 

90,08%.  

c.  Meminimalisir kemungkinan terjadinya nama terlewat pada proses absen yang 

sebelumnya dilaksanakan dan diimplementasikan ke dalam perancangan dengan 

menghubungkan sistem dengan Database yang berperan untuk mensimulasikan 

penyimpanan pada server Sistem Informasi Akademik/SIA. Sehingga, 

Mahasiswa dapat dengan langsung memasukkan data secara langsung mandiri. 

Melalui User Acceptance Testing sebagai simpulan dari penelitian yang 

dilakukan, penerimaan akan absensi otomatis sebagai konsep absensi mencapai 

angka 88,5%, 84,2%, dan 85% pada pertanyaan kelima sampai ketujuh UAT 

Mahasiswa secara berurutan. Serta 90% dari UAT Dosen Mata Kuliah, yang 

menghasilkan total penerimaan pada bagian ini sebesar 86,93%.   

5.2 Saran 

Saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya harus dapat 

melampaui batasan yang ada pada penelitian kali ini, sehingga penelitian selanjutnya 

dapat menciptakan sistem dengan versi yang lebih lengkap dan sempurna dengan 

modul-modul tambahan yang tidak digunakan pada penelitian ini. Peluang 

peningkatan yang dapat dilakukan, berdasarkan batasan masalah yang ada pada 

perancangan ini antara lain adalah sebagai berikut. 

a.  Verifikasi Biometrik 

Verifikasi Biometrik yang dibutuhkan pada saat user, khususnya 

Mahasiswa melakukan absen dibutuhkan jika penelitian ini dilanjutkan. Karena, 

keunikan yang ada pada biometrik dapat mencegah terjadinya kecurangan yang 
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lebih lagi. Implementasi yang dapat dilakukan pada penelitian selanjutnya 

adalah dengan mengubah proses absensi menjadi fingerprint scan menggunakan 

sidik jari, maupun token untuk melakukan scan berdasarkan sidik jari yang 

terdaftar. Jadi, pemilik sidik jari dengan kartu yang di scan dapat diketahui, 

apakah sama atau berbeda. 

b.  Verifikasi Bukti Izin 

Pesan izin yang dikirim melalui aplikasi Telegram tidak dapat 

diverifikasi secara otomatis oleh sistem, dan Dosen harus melakukan 

pengecekan secara manual terhadap bukti fisik yang disampaikan saat 

Mahasiswa kembali masuk.  
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Lampiran 3. UAT Mahasiswa Nama Lengkap, NIM, dan Alur Kerja 

Lampiran 4. UAT Mahasiswa Pertanyaan 1-2 

Lampiran 5. UAT Mahasiswa Pertanyaan 3-4 
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Lampiran 6. UAT Mahasiswa Pertanyaan 5-6 

Lampiran 7. UAT Mahasiswa Pertanyaan 6-7 

Lampiran 8. Judul dan Nama Responden UAT Wali Mahasiswa 
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Lampiran 9. UAT Wali Mahasiswa Pertanyaan 1-2 

Lampiran 10. UAT Wali Mahasiswa Pertanyaan 3-4 

Lampiran 11. Judul dan Field Nama Responden UAT Dosen Mata Kuliah 
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Lampiran 12. UAT Dosen Mata Kuliah Field Nama dan Penjelasan Alur 

Lampiran 13. UAT Dosen Mata Kuliah Pertanyaan 1-2 

Lampiran 14. UAT Dosen Mata Kuliah Pertanyaan 3-4 
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Lampiran 15. UAT Dosen Mata Kuliah Pertanyaan 5-6 

Lampiran 16. Field Nama Responden dan Penjelasan Alur UAT Wakil Rektor 1 

Lampiran 17. UAT Wakil Rektor 1 Pertanyaan 1-2 
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Lampiran 18. UAT Wakil Rektor 1 Pertanyaan 3-4 

Lampiran 19. Judul dan Field Nama Responden UAT KaBaG Software 

Development 

Lampiran 20. UAT KaBaG Software Development Pertanyaan 1-2 
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Lampiran 21. UAT KaBaG Software Development Pertanyaan 3-4 

Lampiran 22. UAT KaBaG Software Development Pertanyaan 5-6 

Lampiran 23. UAT KaBaG Software Development Pertanyaan 7 
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Lampiran 24. Judul dan Field Nama Responden UAT Staff Troubleshooting BSTI 

Lampiran 25. UAT Staff Troubleshooting BSTI Pertanyaan 1-2 

Lampiran 26. UAT Staff Troubleshooting BSTI Pertanyaan 3-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 27. Listing Program: Arduino Sketch 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

#include <UniversalTelegramBot.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <ESP8266HTTPClient.h> 

#include <ArduinoJson.h> 
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// const char* ssid = "Jonathan"; 

// const char* password = "LOGIG300S"; 

const char* ssid = "Anby"; 

const char* password = "Demara0220"; 

 

const String botToken = "7940519944:AAHnvk_XkogJvGt0QTLkzmV3QLdPX1Bz_KU"; 

const String centralChatID = "7904953672"; 

const String sumber = "http://192.168.233.189/backend_api/"; 

//const String sumber = "http://192.168.10.9/backend_api/"; 

WiFiClientSecure secured_client; 

WiFiClient httpClient; 

UniversalTelegramBot bot(botToken, secured_client); 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);  //alamat fix I2C tidak dapat diubah 

 

#define SCANNER_RX D5 

#define SCANNER_TX D6 

#define TRIG_PIN D7 

#define ECHO_PIN D8 

SoftwareSerial barcodeScanner(SCANNER_RX, SCANNER_TX); 

 

String table = ""; 

String activeTable = ""; 

String mkLokal = ""; 

bool tokenAvailable = false; 

bool scanEnabled = false; 

bool eligibility = false; 

 

enum ZoneState { IDLE, 

                 DETECTED, 

                 RESET }; 

ZoneState zoneState = IDLE; 

 

unsigned long tokenGranted = 0; 

const unsigned long timeout = 9000; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  barcodeScanner.begin(9600); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println("\n Wifi Connected. System Ready."); 

  secured_client.setInsecure(); 

 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("MK Kosong"); 

 

  pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(ECHO_PIN, INPUT); 

} 

 

void loop() { 

  handleTelegramMessages(); 
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  updateZoneState(); 

 

  if (zoneState == DETECTED && millis() - tokenGranted > timeout) { 

    sendStateToAPI("RESET"); 

    zoneState = RESET; 

    tokenAvailable = false; 

    Serial.println("Token hangus karena tidak ada scan."); 

  } 

 

  if (barcodeScanner.available()) { 

    if (!scanEnabled || activeTable == "") { 

      Serial.println("Gagal absen, Mata Kuliah belum dimulai."); 

      tokenAvailable = false; 

      sendStateToAPI("RESET"); 

      zoneState = RESET; 

      while (barcodeScanner.available()) { barcodeScanner.read(); } 

      return; 

    } 

 

    if (!tokenAvailable) { 

      Serial.println("Gagal absen, tidak ada token."); 

      while (barcodeScanner.available()) { barcodeScanner.read(); } 

      return; 

    } 

 

    String scannedData = ""; 

    while (barcodeScanner.available()) { 

      char c = barcodeScanner.read(); 

      scannedData += c; 

      delay(10); 

    } 

    scannedData.trim(); 

    scannedData = scannedData.substring(0, 11); 

 

    if (scannedData.length() > 0) { 

      if (eligibility) { 

        sendOutToAPI(scannedData); 

        Serial.println("Absen dikirim. Status RESET, silahkan meninggalkan zona scan."); 

      } else { 

        sendScanToAPI(scannedData); 

        Serial.println("Absen dikirim. Status RESET, silahkan meninggalkan zona scan."); 

      } 

    } 

  } 

} 

 

void clearbarcodeScannerBuffer() { 

  while (Serial.available() > 0) { 

    Serial.read(); 

  } 

} 

 

void updateZoneState() { 

  bool personDetected = detectPerson(); 

 

  if (zoneState == IDLE && personDetected) { 

    zoneState = DETECTED; 

    sendStateToAPI("DETECTED"); 

    tokenAvailable = true; 

    tokenGranted = millis(); 
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    Serial.println("Selamat Datang. Token diberikan selama 8 detik."); 

  } else if (zoneState == RESET && !personDetected) { 

    sendStateToAPI("IDLE"); 

    zoneState = IDLE; 

    clearbarcodeScannerBuffer(); 

    tokenAvailable = false; 

    Serial.println("IDLE. Menunggu Mahasiswa."); 

  } 

} 

 

bool detectPerson() { 

  const int threshold = 30; 

  const int check = 5; 

  int count = 0; 

  for (int i = 0; i < check; i++) { 

    digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 

    delayMicroseconds(2); 

    digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH); 

    delayMicroseconds(10); 

    digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 

    long duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH); 

    long distance = duration / 58; 

    if (distance > 0 && distance < threshold) count++; 

    delay(10); 

  } 

  return count >= 3; 

} 

 

void handleTelegramMessages() { 

  int newMSG = bot.getUpdates(bot.last_message_received + 1); 

  while (newMSG) { 

    for (int i = 0; i < newMSG; i++) { 

      String chatID = String(bot.messages[i].chat_id); 

      String text = bot.messages[i].text; 

      Serial.println("Perintah masuk: " + text); 

      if (chatID != centralChatID) { 

        return; 

      } 

 

      if (text.startsWith("/start")) { 

        String requestTab = text.substring(6); 

        requestTab.trim(); 

        if (confirmTab(requestTab)) { 

          table = requestTab; 

          callResetAPI(table); 

          activeTable = table; 

          scanEnabled = true; 

 

          lcd.clear(); 

          lcd.setCursor(0, 0); 

          lcd.print("Mata Kuliah:"); 

          lcd.setCursor(0, 1); 

          lcd.print(activeTable); 

          bot.sendMessage(centralChatID, "Absensi untuk Mata Kuliah: " + activeTable + " Dimulai.", ""); 

        } else { 

          bot.sendMessage(centralChatID, "Mata Kuliah '" + requestTab + "' tidak ditemukan.", ""); 

        } 

      } 

 

      else if (text.startsWith("/select ")) { 
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        String requestTab = text.substring(8); 

        requestTab.trim(); 

        if (confirmTab(requestTab)) { 

          table = requestTab; 

          activeTable = table; 

          scanEnabled = true; 

 

          lcd.clear(); 

          lcd.setCursor(0, 0); 

          lcd.print("Mata Kuliah:"); 

          lcd.setCursor(0, 1); 

          lcd.print(activeTable); 

          bot.sendMessage(centralChatID, "Anda membuka tanpa mereset MK: " + activeTable, ""); 

 

        } else { 

          bot.sendMessage(centralChatID, "Mata Kuliah '" + requestTab + "' tidak ditemukan.", ""); 

        } 

      } 

 

      else if (text.startsWith("/tapout")) { 

        if (activeTable.length() > 0) { 

          table = activeTable; 

          scanEnabled = true; 

          eligibility = true; 

 

          lcd.clear(); 

          lcd.setCursor(0, 0); 

          lcd.print("Tapout:"); 

          lcd.setCursor(0, 1); 

          lcd.print(activeTable); 

          bot.sendMessage(centralChatID, "MK: " + activeTable + " siap untuk tapout.", ""); 

        } else { 

          bot.sendMessage(centralChatID, "Tidak ada mata kuliah aktif. Gunakan /start <namaMK> atau /select 

<namaMK> dulu.", ""); 

        } 

      } 

 

      else if (text == "/laporan") { 

        scanEnabled = false; 

        lcd.clear(); 

        lcd.setCursor(0, 0); 

        lcd.print("Absensi Selesai"); 

        lcd.setCursor(0, 1); 

        lcd.print("Laporan Dikirim."); 

        bot.sendMessage(centralChatID, "Absensi dihentikan. Laporan akan segera dikirim. ", ""); 

        sendExcelReport(activeTable, centralChatID); 

      } 

 

      else if (text.startsWith("/reset")) { 

        String requestTab = text.substring(6); 

        requestTab.trim(); 

        if (confirmTab(requestTab)) { 

          table = requestTab; 

          callResetAPI(table); 

          bot.sendMessage(centralChatID, "Absensi pada MK: " + table + " akan direset.", ""); 

        } else { 

          bot.sendMessage(centralChatID, "Format salah. Gunakan: /reset <namaMK>", ""); 

        } 

      } 
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      else if (text.startsWith("/izin ")) { 

        String nim = text.substring(6); 

        nim.trim(); 

        nim = nim.substring(0, 11); 

        markIzin(nim, activeTable); 

      } 

 

      else if (text.startsWith("/mangkir ")) { 

        String nim = text.substring(9); 

        nim.trim(); 

        nim = nim.substring(0, 11); 

        markMangkir(nim, activeTable); 

      } 

 

      else if (text == "/help") { 

        bot.sendMessage(centralChatID, 

                        "Perintah tersedia:\n" 

                        "/start <namaMK> Untuk memulai absensi\n" 

                        "/laporan Untuk menghentikan absensi dan membuat laporan harian\n" 

                        "/reset <namaMK> Untuk mereset status absensi jika terjadi kesalahan\n" 

                        "/izin <NIM> untuk menandai izin pada Mahasiswa\n" 

                        "/mangkir <NIM> untuk memangkirkan Mahasiswa yang tidak mengirim bukti izin\n" 

                        "/help Bantuan penggunaan BOT Absen", 

                        ""); 

      } else { 

        bot.sendMessage(centralChatID, "Perintah tidak dikenali. Gunakan perintah /help untuk melihat 

perintah yang tersedia.", ""); 

      } 

    } 

    newMSG = bot.getUpdates(bot.last_message_received + 1); 

  } 

} 

 

void sendScanToAPI(String nim) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    tokenAvailable = false; 

    HTTPClient http; 

    http.begin(httpClient, sumber + "scan.php"); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/json"); 

 

    String json = "{\"nim\":\"" + nim + "\",\"table\":\"" + activeTable + "\"}"; 

    int httpResponseCode = http.POST(json); 

 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      String response = http.getString(); 

      Serial.println("scanSuccess || " + response); 

      sendStateToAPI("RESET"); 

      zoneState = RESET; 

      StaticJsonDocument<512> doc; 

      DeserializationError error = deserializeJson(doc, response); 

      if (!error && doc["success"] == true) { 

        String NIMMHS = doc["data"]["nim"].as<String>(); 

        String namaMHS = doc["data"]["nama"].as<String>(); 

        String chatIDMHS = doc["data"]["chatID"].as<String>(); 

        String chatIDDW = doc["data"]["chatID2"].as<String>(); 

 

        String message = "Absensi diterima:\nNIM: " + NIMMHS + "\nNama: " + namaMHS; 

        String message2 = "Mahasiswa dengan NIM " + NIMMHS + " atas nama " + namaMHS + " melakukan 

absen."; 

        bot.sendMessage(chatIDMHS, message, ""); 
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        bot.sendMessage(chatIDDW, message, ""); 

        bot.sendMessage(centralChatID, message2, ""); 

      } 

    } else { 

      Serial.println("absenErr: " + httpResponseCode); 

    } 

    http.end(); 

  } 

} 

 

void callResetAPI(String table) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    HTTPClient http; 

    http.begin(httpClient, sumber + "reset.php"); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/json"); 

 

    String json = "{\"table\":\"" + table + "\"}"; 

    int httpResponseCode = http.POST(json); 

 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      String response = http.getString(); 

      Serial.println("reset success || " + response); 

    } else { 

      Serial.println("resetErr: " + httpResponseCode); 

    } 

    http.end(); 

  } 

} 

 

void sendExcelReport(String table, String centralChatID) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    HTTPClient http; 

    http.begin(httpClient, sumber + "daily_report.php?table=" + table + "&chatID=" + centralChatID); 

    int httpResponseCode = http.GET(); 

 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      String response = http.getString(); 

      Serial.println(response); 

    } else { 

      bot.sendMessage(centralChatID, "Gagal membuat laporan. Silahkan Coba lagi atau kontak 

admin/developer", ""); 

    } 

    http.end(); 

  } else { 

    Serial.println("Wifi dc"); 

  } 

} 

 

void markIzin(String nim, String table) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    HTTPClient http; 

    http.begin(httpClient, sumber + "izin.php"); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/json"); 

 

    String json = "{\"nim\":\"" + nim + "\", \"table\":\"" + table + "\"}"; 

    int httpResponseCode = http.POST(json); 

 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      String response = http.getString(); 

      bot.sendMessage(centralChatID, "Mahasiswa dengan NIM " + nim + " ditandai izin.", ""); 
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      Serial.println("sukses izin || " + response); 

    } else { 

      bot.sendMessage(centralChatID, "Gagal mengirim izin. Pastikan absensi sudah dimulai dan cek ulang 

NIM Mahasiswa yang ingin ditandai.", ""); 

      Serial.println("izinErr: " + httpResponseCode); 

    } 

    http.end(); 

  } 

} 

 

bool confirmTab(String tableName) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

      HTTPClient http; 

      http.begin(httpClient, sumber + "tableswitch.php?table=" + tableName); 

      int httpResponseCode = http.GET(); 

 

      if (httpResponseCode == 200) { 

        http.end(); 

        return true; 

      } else { 

        Serial.println("table not found, err: " + http.getString()); 

        http.end(); 

        return false; 

      } 

     

  } else { 

    Serial.println("Wifi dc"); 

    return false; 

  } 

} 

 

void markMangkir(String nim, String table) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    HTTPClient http; 

    http.begin(httpClient, sumber + "mangkir.php"); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/json"); 

 

    String json = "{\"nim\":\"" + nim + "\", \"table\":\"" + table + "\"}"; 

    int httpResponseCode = http.POST(json); 

 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      String response = http.getString(); 

      bot.sendMessage(centralChatID, "Mahasiswa dengan NIM " + nim + " ditandai mangkir karena tidak 

mengirim bukti izin.", ""); 

      Serial.println("MHS dimangkirkan || " + response); 

    } else { 

      bot.sendMessage(centralChatID, "Gagal memangkirkan. Pastikan absensi sudah dimulai dan cek ulang 

NIM Mahasiswa yang ingin ditandai.", ""); 

      Serial.println("mngkirErr: " + httpResponseCode); 

    } 

    http.end(); 

  } 

} 

 

void sendStateToAPI(String state) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    HTTPClient http; 

    http.begin(httpClient, sumber + "token.php"); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/json"); 
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    String jsonData = "{\"state\":\"" + state + "\"}"; 

    int httpResponseCode = http.POST(jsonData); 

 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      String response = http.getString(); 

      Serial.println("respons: " + response); 

    } else { 

      Serial.println("HTTPErr " + String(httpResponseCode)); 

    } 

    http.end(); 

  } else { 

    Serial.println("wifi dc"); 

  } 

} 

 

void sendOutToAPI(String nim) { 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    tokenAvailable = false; 

    if (activeTable == "conet"){ 

      mkLokal = "Connecting Network"; 

    } else{ 

      mkLokal = "Network Engineering"; 

    } 

    HTTPClient http; 

    http.begin(httpClient, sumber + "tapout.php"); 

    http.addHeader("Content-Type", "application/json"); 

 

    String json = "{\"nim\":\"" + nim + "\"}"; 

    int httpResponseCode = http.POST(json); 

 

    if (httpResponseCode > 0) { 

      String response = http.getString(); 

      Serial.println("tapout || " + response); 

      sendStateToAPI("RESET"); 

      zoneState = RESET; 

 

      StaticJsonDocument<512> doc; 

      DeserializationError error = deserializeJson(doc, response); 

      if (!error && doc["success"] == true) { 

        String NIMMHS = doc["data"]["nim"].as<String>(); 

        String namaMHS = doc["data"]["nama"].as<String>(); 

        String chatIDMHS = doc["data"]["chatID"].as<String>(); 

        String chatIDDW = doc["data"]["chatID2"].as<String>(); 

 

        String message = "NIM " + NIMMHS + " atas Nama " + namaMHS + " telah selesai mengikuti Mata 

Kuliah " + mkLokal + "."; 

        String message2 = "Mahasiswa " + namaMHS + " (NIM " + NIMMHS + ") dicatat keluar."; 

 

        bot.sendMessage(chatIDMHS, message, ""); 

        bot.sendMessage(chatIDDW, message, ""); 

        bot.sendMessage(centralChatID, message2, ""); 

      } else { 

        Serial.println("absenErr: " + httpResponseCode); 

      } 

      http.end(); 

    } else { 

      Serial.println("Wifi dc"); 

    } 

  } 

} 


