BAB V

SIMPULAN & SARAN

5.1 Simpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi yang telah dilakukan,
Penerapan Machine Learning dalam merangkum isi rekaman audio menjadi teks telah
terbukti efektif dalam menghemat waktu dan tenaga yang dibutuhkan untuk proses ini.
Dengan memanfaatkan algoritma Hidden Markov Model (HMM) dan TextRank,
aplikasi ini mampu melakukan transkripsi dan peringkasan secara otomatis dengan

tingkat akurasi yang tinggi.

Hasil pemrosesan yang dihasilkan menunjukkan kualitas dan akurasi yang
dapat diandalkan, dengan evaluasi yang menunjukkan kesesuaian tinggi antara data
yang dihasilkan dan isi rekaman audio asli. Selain itu, aplikasi ini berhasil mengurangi
penggunaan sumber daya manusia secara signifikan. Pengguna tidak perlu lagi
melakukan pemrosesan manual yang memakan waktu dan tenaga, memungkinkan
mereka untuk fokus pada tugas-tugas lain yang lebih penting. Dirancang dengan
antarmuka yang sederhana dan intuitif, aplikasi ini mudah digunakan tanpa

memerlukan pelatihan khusus.

Pengguna juga dapat dengan mudah mengunggah rekaman audio dan
mendapatkan hasil transkripsi serta ringkasan dengan cepat. Selain itu, aplikasi ini
memiliki potensi untuk dikembangkan lebih lanjut. Fitur tambahan seperti analisis
sentimen dari teks yang dihasilkan dan integrasi dengan platform lain dapat menjadi
langkah berikutnya untuk meningkatkan fungsionalitas dan nilai tambah dari aplikasi

ini.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian ini, ada beberapa saran yang dapat diberikan

untuk pengembangan lebih lanjut:

1)

2)

3)

4)

Peningkatan Akurasi Algoritma

Meskipun aplikasi ini telah menunjukkan hasil yang baik,
peningkatan lebih lanjut pada akurasi algoritma dapat dilakukan. Penggunaan
dataset yang lebih besar dan lebih bervariasi untuk pelatihan model Machine

Learning dapat membantu meningkatkan performa aplikasi.

Integrasi dengan Platform Lain

Mengintegrasikan aplikasi ini dengan platform lain seperti aplikasi
manajemen proyek atau sistem manajemen konten dapat meningkatkan

manfaat dan penggunaan aplikasi dalam berbagai konteks.

Pengembangan Fitur Tambahan

Pengembangan fitur tambahan seperti analisis sentimen dari teks yang
dihasilkan dapat memberikan wawasan lebih dalam bagi pengguna. Selain itu,
fitur pengenalan konteks atau topik dari rekaman audio dapat membantu

dalam pengelompokan dan pengorganisasian data yang lebih baik.

User Feedback and Iterative Improvement

Melibatkan pengguna dalam proses pengembangan aplikasi melalui feedback
yang diterima dari mereka dapat membantu dalam perbaikan aplikasi.
Iterative improvement berdasarkan umpan balik pengguna dapat memastikan

bahwa aplikasi selalu memenuhi kebutuhan dan harapan pengguna.
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5) Keamanan dan Privasi Data

Meningkatkan aspek keamanan dan privasi data dalam aplikasi adalah hal
yang penting. Implementasi enkripsi data dan kebijakan privasi yang ketat

dapat membantu melindungi data pengguna dari akses yang tidak sah.
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LAMPIRAN

hasil kuisioner

Lampiran 1

(== R B - B R R L

= =

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

[l

3

A B 5 1] E F G H | J K L N
Apakah Apakah Seberapa
Apakah wwﬁ”mwr_m__ “_wsm”:_ﬁ_“_ Apakah ' Apakah hasi uﬂmmﬂm,h:n_m Seberapa
Bagaimana aplikasi ini and ands umaawmw.m_._ aé_eam.: Kecepatan puas Anda
. . kemudahan | membantu | membantu | membantu mempersingka| mempersingka _“_a.m audio _“_a.m m.E__n_ apikasi dalam dengan

Timestamp Name Email Status | Andadalam | andadalam | andadalam | anda dalam menjaditeks | menjadi teks keseluruhan

; twakiu anda | t wakiu anda - . | memproses
mengoperasik| menghemat |merubah _“_.am merangkum isi dalam dalam pada aplikasi | pada aplikasi Ucapan pengalaman
an aplikasi ini? wzaum:._mﬁ audio menjadi |  rekaman mengubsh | merangkum ini cukup ini cukup menjad teks menggunakan

manuzia? teks? audio anda? ) ) akurat? akurat? aplikasi in

data audio | data audio dan membuat

menjadi teks? anda? ringkasan?
7182024 20:27:58 |Natasha Natashad123.n@gmail.com Pekerja 4 4 4 i) 4 i) 4 i) 4 i)
7182024 20:31:48|Arfin Refaldi Arfindz7704@gmail.com Pekerja i) 4 3 4 i) 4 4 4 4 4
TH8/2024 20:33:38 | Aldi Kusuma Perdana aldikusumaperdanazZ@qmail.com |Pekerja 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4
7182024 20:36:43|Febsonta G febsonta@gmail.com Pekerja i) i) 4 4 4 i) 4 4 i) i)
TH82024 20:41:23|Ray Sandy ray.sandy@student.umn.ac.id Pelajar 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
TI18/2024 20:41:30 | Stanley Anandastanley@gmail.com Pekerja 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4
T118/2024 20:48:43 | Natasya natasyasusantod@gmail.com Pelajar 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5
7182024 20:34:18|Malvin reinhardmalvin@gmail.com Pekerja 5 4 3 5 5 5 5 5 5 5
T118/2024 21:34:09|Julianto tinggalj@gmail.com Pekerja 4 4 5 4 4 5 4 4 5 5
T118/2024 21:51:45(Serrano Serrang.bongharten23@qmail.com |Pelajar 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5
1| Jerycho Dharmawan jerychod16@gmail.com Pekerja 4 5 4 4 5 4 4 5 3 4
T118/2024 22:14:47 |Fendy fendyk2813@qmail.com Pelajar 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5
T118/2024 23:47.59|Gipongs pentolayam@gmail.com Pelajar 3 4 4 3 3 4 4 3 3 4
F19/2024 1:36:51 |Windi Saputra saputrawindid @gmail.com Pelajar 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4
711972024 5:52:08 |Hadith Hadithyawiaya24@gmai.com Pekerja 4 4 3 5 4 4 4 4 5 4
T119/2024 6:46.27 | Aldo Ricardo aldoricardo3110@gmai.com Pelajar 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4
711912024 6:43.48 | Arthur nokizawal118@gmail.com Pelajar 5 4 3 5 3 5 5 3 5 5
FH9/2024 7:36:29 | Andre Wigjaya andrewigjaya627 @gmail.com Pekerja 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5
T119/2024 &:31:43| Yosia Immanuel Bastian _|J bastian21197@gmail.com Pelajar 4 4 3 4 5 4 5 4 5 4
T119/2024 8:20:01 | ricaro ricaro. alisin@student umn.ac.id Pelajar 5 5 4 3 5 4 5 3 4 5
71972024 10:40:09|Pedro Widya widyadharta@gmail.com Pekerja 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
711812024 21:06:50 | Anditya ' assadhamma Dv|andityayd@gmail com Pelajar 4 3 4 5 5 4 3 4 4 4
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Lampiran 2 : Source Code

Google Cloud Helper

package org.crystian.summarytext.helper;

import com.google.api.gax.core.FixedCredentialsProvider;

import com.google.api.gax.longrunning.OperationFuture;

import com.google.api.gax.longrunning.OperationTimedPollAlgorithm;
import com.google.api.gax.retrying.RetrySettings;

import com.google.api.gax.retrying.TimedRetryAlgorithm;

import com.google.auth.oauth2.GoogleCredentials;

import com.google.cloud.speech.vlplbetal.*;
import com.google.cloud.storage.Bucket;

import com.google.cloud.storage.Storage;

import com.google.cloud.storage.StorageOptions;
import com.google.cloud.storage.BucketInfo;
import org.threeten.bp.Duration;

import java.io.IOException;
import java.io.InputStream;
import java.util.list;

import java.util.logging.lLogger;

public class GoogleCloudHelper {

private static final Logger Llogger =
Logger.getLogger(GoogleCloudHelper.class.getName());//membuat log

private static final String BUCKET_NAME = "summary_text";//nama bucket
untuk penyimpanan ke google cloud

private static final String CREDENTIALS FILE PATH = "/credential.json";
// file credential untuk authentication google cloud

private static Storage storage;//storage merupakan variable google cloud
untuk akses bucket

static {
//membaca file credential dan assign ke google credential
try (InputStream credentialsStream =
GoogleCloudHelper.class.getResourceAsStream(CREDENTIALS FILE PATH)) {
if (credentialsStream == null) {
throw new IOException("Resource not found: " +
CREDENTIALS_FILE PATH);
}
GoogleCredentials credentials =
GoogleCredentials.fromStream(credentialsStream);
//initial storage seting




storage = StorageOptions.newBuilder()
.setCredentials(credentials)
.build()
.getService();

Logger.info("Storage client berhasil di initial.");

} catch (IOException e) {
Logger.severe("Storage client Gagal: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();

//fungsi untuk upload ke storage bucket dari file data
public static String uploadToStorage(byte[] fileData, String fileName)
throws IOException {
if (storage == null) {
throw new IOException("Storage client is not initialized");

Logger.info("Trying to access bucket: " + BUCKET_NAME);
Bucket bucket = storage.get(BUCKET NAME);
if (bucket == null) {
Logger.info("Bucket not found, creating new bucket: " +
BUCKET_NAME) ;
bucket = storage.create(BucketInfo.of (BUCKET_NAME));

String mimeType = "audio/mp3";

bucket.create(fileName, fileData, mimeType);
Logger.info("File uploaded successfully to bucket: " + BUCKET_NAME);

return String.format("gs://%s/%s", BUCKET_NAME, fileName);

//akses setelah upload ke bucket dapat gsURI(url balikan setelah upload
kebucket)
// dan proses speech to text dari file dalam bucket
public static String asyncRecognizeGcs(String gcsUri, String language)
throws Exception {
String transcript = "";
long startTime = System.currentTimeMillis();
long maxWaitTime = 3600 * 1000;

try (InputStream credentialsStream =
GoogleCloudHelper.class.getResourceAsStream(CREDENTIALS FILE PATH)) {
if (credentialsStream == null) {
throw new IOException("Resource not found: " +
CREDENTIALS FILE PATH);

}




GoogleCredentials credentials =
GoogleCredentials.fromStream(credentialsStream);

//speech to text setting config
SpeechSettings.Builder speechSettings =
SpeechSettings.newBuilder().setCredentialsProvider(FixedCredentialsProvider.
create(credentials));
TimedRetryAlgorithm timedRetryAlgorithm =
OperationTimedPollAlgorithm.create(
RetrySettings.newBuilder()

.setInitialRetryDelay(Duration.ofMillis(500L))
.setRetryDelayMultiplier(1.5)

.setMaxRetryDelay(Duration.ofMillis(5000L))
.setInitialRpcTimeout (Duration.ZERO)
.setRpcTimeoutMultiplier(1.0)
.setMaxRpcTimeout (Duration.ZERO)
.setTotalTimeout (Duration.ofHours(24L))
.build());

speechSettings.longRunningRecognizeOperationSettings().setPollingAlgorithm(t
imedRetryAlgorithm);

try (SpeechClient speech =
SpeechClient.create(speechSettings.build())) {

//setup config untuk audio hertz dan encoding
RecognitionConfig config = RecognitionConfig.newBuilder()
.setEncoding(RecognitionConfig.AudioEncoding.MP3)
.setlLanguageCode(language)
.setSampleRateHertz(16000)
.build();

RecognitionAudio audio =
RecognitionAudio.newBuilder().setUri(gcsUri).build();

OperationFuture<LongRunningRecognizeResponse,
LongRunningRecognizeMetadata> response =
speech.longRunningRecognizeAsync(config, audio);

while (!response.isDone() && (System.currentTimeMillis() -
startTime) < maxWaitTime) {
System.out.println("Waiting for response...");
Thread.sleep(10000) ;

if (!response.isDone()) {
System.out.println("Timeout waiting for response.");




return transcript;

//mendapat respone berupa list

List<SpeechRecognitionResult> Results =
response.get().getResultsList();

System.out.println("Results size:

+ Results.size());

//mengubah Result dari list menjadi string
for (SpeechRecognitionResult Result : Results) {
SpeechRecognitionAlternative alternative =
Result.getAlternativesList().get(0);
transcript += alternative.getTranscript() + "\n";

return transcript;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

return transcript;

Google Cloud API — Textrank Helper

package org.crystian.summarytext.helper;

import com.google.gson.JsonObject;
import com.google.gson.JsonParser;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStreamReader;
import java.io.OutputStream;

import java.net.HttpURL Connection;
import java.net.URL;

public class TextRankHelper {

int limitSummary=2;
public String getTextRankHelper(String textContent) throws Exception
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String apiKey = "AlzaSyB2gNC_HQqgrhtrcZcGxIDt4SZyVLmOuEOI";
String apiUrl = "https://generativelanguage.googleapis.com/v1beta/models/gemini-1.5-
flash:generateContent?key=" + apiKey;

/I Create the JSON payload

JsonObject jsonPayload = new JsonObject();
JsonObject content = new JsonObject();
JsonObject part = new JsonObject();
part.addProperty(“text","summary text ini menjadi "+limitSummary+" kalimat : "+ textContent);
content.add(*parts", part);

jsonPayload.add("contents", content);

I/l Convert JSON payload to string
String payload = jsonPayload.toString();

/l Create URL and HttpURLConnection

URL url = new URL (apiUrl);

HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection) url.openConnection();
connection.setRequestMethod("POST");
connection.setRequestProperty(“Content-Type", *
connection.setDoOutput(true);

application/json™);

/[ Write the payload to the request

try (OutputStream os = connection.getOutputStream()) {
byte[] Input = payload.getBytes(*utf-8");
os.write(Input, 0, Input.length);

}

/ baca response dan simpan ke dalam string builder
StringBuilder response = new StringBuilder();
try (BufferedReader br = new BufferedReader(new
InputStreamReader(connection.getInputStream(), "utf-8"))) {
String responseL.ine;
while ((responseLine = br.readLine()) !'= null) {
response.append(responseLine.trim());

}
}

/I Parse the JSON response

JsonObject jsonResponse = JsonParser.parseString(response.toString()).getAsJsonObject();

String summary = jsonResponse.get(*'candidates™).getAsJsonArray().get(0)
.getAsJsonObject().get(*"content™).getAsJsonObject()
.getAsJsonObject().get("'parts").getAsIsonArray().get(0)
.getAsJsonObject().get("text'").getAsString();

return summary;




t Elicitation

Requiremen

Lampiran 3

A B C D E F
1 TimeStamp Nama Email Status [No|Keinginan kebutuhan Sistem
2 1|Apakah Sistem dapat mendukung penginputan data Audio dalam bentuk MP3?
3 | 7116/2024 22:14:47) Jerycho Dharmawan | jerychod16@gmail.com | Pekerja| 2|Dapatkah sistem mendukung input dari berbagai sumber (file upload dan rekaman langsung)?
4 1|Bisakah Sistem kompatibel dengan sistem operasi paling umum yaitu windows?
5 2|Apakah Sistem dapat menangani banyak inputan data secara bersamaan?
6 | 7/16/2024 23:47-59 Fendy fendyk2813@gmail.com | Pelajar| 3|Apakah Sistem bisat dengan mudah dintegrasikan dan kompatibel dengan berbagai sistem operasi?
7 1|Sistem bisa menangani banyak permintaan secara bersamaan tanpa mengurangi kinerja?
8 | THTI2024 6:49:50 Gipongs pentolayam@gmail.com | Pelajar| 2|Dapatkah Sistem memiliki fitur housekeeping data?
9 1|Apakah Sistem dapat memproses transkripsi dan summarization dengan cepat?
10 2|Dapatkah Sistem menjamin keamanan data pengguna dan privasi
1 TATI20247:36:29 | Windi Saputra | saputrawindi0@gmail.com | Pelajar| 3|{Apakah Sistern memiliki antarmuka pengguna yang intuitif dan mudah digunakan
12 1|Apakah Sistem dapat melakukan transkripsi audio ke teks dengan akurasi cukup tinggi?
13 2|Bisakah sistem memproses transkripsi untuk Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris?
14| TA7/2024 9:36:51 Hadith Hadithyawijaya24@qmail com | Pekerja| 3|Apakah Sistem bisa menghasilkan ringkasan teks yang ringkas dan informatif
15 1|Dapatkah Sistem menyediakan hasil transkrip teks dan hasil ringkasan teks?
16 711712024 10:52:08|  Aldo Ricardo | aldoricardo3110@gmail. com | Pelajar| 2|Apakah sistem memungkinkan pengguna untuk menghapus hasil inputan teks
17 1|Apakah Sistem mudah dipelihara dan diperbarui, dengan dokumentasi yang lengkap dan jelas?
18 2|Apakah Sistem mampu menskalabilitas untuk menangani peningkatan jumiah data
19 TH7/2024 20-27-58 Arthur nokizawa0118@gmail com | Pelajar| 3|Apakah Sistem dapat mengirimkan hasil data yang sudah diproses kepada aplikasi lain
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