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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil implementasi, pengujian dan pembahasan yang sudah dilakukan, 

maka akan disimpulkan sebagai berikut: 

1. Data rata-rata harga beras berdasarkan tingkat perdagangan grosir di Indonesia dari 

januari 2020 hingga desember 2022 secara keseluruhan mengalami kenaikan dan 

penurunan harga disetiap bulannya. Nilai rata-rata dari data yang digunakan adalah 

sebesar Rp. 12.211.38 dan dibulatkan menjadi Rp. 12.212. Pada 3 tahun yaitu dari 

tahun 2020-2022. Harga beras terendah yaitu pada bulan november 2022 sebesar Rp. 

12.012. Harga beras tertinggi pada bulan Oktober 2022 yaitu Rp. 12.736. Harga beras 

naik pada tahun 2022 yaitu bulan oktober 2022 dengan harga sebesar Rp. 12.533. 

Sistem data memprediksi harga rata-rata beras untuk ditahun kedepannya. 

2. Penerapan metode yang digunakan adalah Fuzzy Time Series. Dari analisis yang telah 

dilakukan telah menghasilkan nilai ukuran ketepatan Average Forecasting Error 

Rate (AFER) sebesar 0,7% dengan kategori baik, karena semakin kecil nilai AFER 

(average forecasting error rate) maka menunjukan hasil peramalan semakin baik. 

3. Hasil pengujian usability pada sistem peramalan rata-rata harga beras tingkat 

perdagangan grosir pada badan pusat statistik sebesar 79.6% dengan rincian aspek 

sikap (attitude) sebesar 86.8% dan aspek dipelajari (learnability) sebesar 72.4% 

4. Nilai peramalan untuk bulan periode selanjutnya yaitu bulan Januari 2023 pada data 

rata-rata harga beras tingkat perdagangan grosir menggunakan Fuzzy Time Series 

sebesar Rp 12.677 dan untuk 3 bulan periode selanjutnya adalah Rp.12.274 

 

 



 

 
 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran sebagai 

masukan untuk pengembangan aplikasi agar lebih baik sebagai berikut: 

1. Pada penelitian berikutnya disarankan untuk meningkatkan poin usability agar dapat 

mengembangkan sistem menjadi lebih baik dan dapat melakukan perbandingan 

metode lain untuk mendapatkan metode yang lebih baik saat melakukan sistem 

peramalan pada barang ataupun untuk harga. 

2. Instansi atau toko perdagangan grosir dapat mempertimbangkan nilai hasil prediksi 

dari metode Fuzzy Time Series agar dapat meminimalisir kenaikan harga signifikan. 

3. Mencoba mengembangkan dengan metode Fuzzy Time Series menggunakan 

penentuan interval dengan lebih baik, agar dapat mendapatkan hasil yang optimal. 

4. Pada penelitian berikutnya dapat melakukan prediksi dengan melihat faktor lain yang 

dapat menyebabkan harga grosir turun dan naik, khususnya harga beras. 

5. Penelitian berikutnya dapat membandingkan metode Fuzzy Time Series dengan 

metode berbasis time series lainnya, agar dapat mengetahui berapa akurat saat 

melakukan ketepatan peramalan harga maupun barang. 
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LISTING PROGRAM 

 

Lampiran 1 Source Code index.php 

<?php 
include 'functions.php'; 
//if(empty($_SESSION[login])) 
//header("location:login.php"); 
?> 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en" class="h-100"> 
 
<head> 
    <meta charset="utf-8" /> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" /> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1" /> 
    <link rel="icon" href="favicon.ico" /> 
 
    <title>Fuzzy Time Series PHP</title> 
    <link href="assets/css/default-bootstrap.min.css" rel="stylesheet" /> 
    <link href="assets/fontawesome/css/all.min.css" rel="stylesheet" /> 
    <script src="assets/js/bootstrap.bundle.min.js"></script> 
    <script src="assets/js/jquery-3.6.0.min.js"></script> 
    <script src="assets/js/highcharts.js"></script> 
</head> 
 
<body class="d-flex flex-column h-100"> 
    <nav class="navbar navbar-expand-lg navbar-dark bg-primary"> 
        <div class="container"> 
            <a class="navbar-brand" href="?">Fuzzy Time Series</a> 
            <button class="navbar-toggler" type="button" data-bs-
toggle="collapse" data-bs-target="#navbarSupportedContent" aria-
controls="navbarSupportedContent" aria-expanded="false" aria-label="Toggle 
navigation"> 
                <span class="navbar-toggler-icon"></span> 
            </button> 
            <div class="collapse navbar-collapse" 
id="navbarSupportedContent"> 
                <ul class="navbar-nav me-auto mb-2 mb-lg-0"> 
                    <?php if (_session('login')) : ?> 
                        <li class="nav-item"> 
                            <a class="nav-link" href="?m=jenis"><span 
class="fa fa-th-large"></span> Kategori</a> 
                        </li> 
                        <li class="nav-item"> 
                            <a class="nav-link" href="?m=periode"><span 
class="fa fa-calendar"></span> Periode</a> 
                        </li> 
                        <li class="nav-item"> 
                            <a class="nav-link" href="?m=hitung"><span 
class="fa fa-signal"></span> Perhitungan</a> 
                        </li> 
                        <li class="nav-item"> 



 

 

                            <a class="nav-link" href="?m=password"><span 
class="fa fa-lock"></span> Password</a> 
                        </li> 
                        <li class="nav-item"> 
                            <a class="nav-link" 
href="aksi.php?act=logout"><span class="fa fa-right-from-bracket"></span> 
Logout</a> 
                        </li> 
                    <?php else : ?> 
                        <li class="nav-item"> 
                            <a class="nav-link" href="?m=hitung"><span 
class="fa fa-calendar"></span> Perhitungan</a> 
                        </li> 
                        <li class="nav-item"> 
                            <a class="nav-link" href="?m=tentang"><span 
class="fa fa-circle-info"></span> Tentang</a> 
                        </li> 
                        <li class="nav-item"> 
                            <a class="nav-link" href="?m=login"><span 
class="fa fa-right-to-bracket"></span> Login</a> 
                        </li> 
                    <?php endif ?> 
                </ul> 
            </div> 
        </div> 
    </nav> 
    <main class="flex-shrink-0"> 
        <div class="container my-4"> 
            <?php 
            if (!_session('login') && !in_array($mod, array('', 'home', 
'hitung', 'login', 'tentang'))) 
                $mod = 'login'; 
 
            if (file_exists($mod . '.php')) 
                include $mod . '.php'; 
            else 
                include 'home.php'; 
            ?> 
        </div> 
    </main> 
    <footer class="mt-auto bg-primary text-light py-3"> 
        <div class="container"> 
            Copyright &copy; <?= date('Y') ?> Tugas Akhir <em class="float-
end"> </em> 
        </div> 
    </footer> 
    <script type="text/javascript"> 
        $('.form-control').attr('autocomplete', 'off'); 
    </script> 
</body> 
</html> 



 

 

Lampiran 2 Source Code Login.php 

<div class="mb-3"> 

    <h1>Login</h1> 

</div> 

<div class="row"> 

    <div class="col-md-4"> 

        <?php if ($_POST) include 'aksi.php' ?> 

        <form method="post"> 

            <div class="mb-3"> 

                <input class="form-control" type="text" placeholder="Username" name="user" 

focus /> 

            </div> 

            <div class="mb-3"> 

                <input class="form-control" type="password" placeholder="Password" 

name="pass" /> 

            </div> 

            <div class="mb-3"> 

                <button class="btn btn-primary"><span class="fa fa-right-to-bracket"></span> 

Login</button> 

            </div> 

        </form> 

    </div> 

</div> 
 

Lampiran 3 Source Code Home.php 

<div class="mb-3"> 

    <h1>Forecasting Metode Fuzzy Time Series</h1> 

</div> 

<p>Selamat datang di website saya yang nantinya akan dijadikan sebagai salah 

satu syarat untuk tugas akhir</p> 

</div> 

 



 

 

Lampiran 4 Source Code Jenis.php 

<div class="mb-3"> 
    <h1>Kategori</h1> 
</div> 
<div class="card panel-default"> 
    <div class="card-header"> 
        <form class="row g-1 align-items-center"> 
            <input type="hidden" name="m" value="jenis" /> 
            <div class="col-auto"> 
                <input class="form-control" type="text" 
placeholder="Pencarian. . ." name="q" value="<?= _get('q') ?>" /> 
            </div> 
            <div class="col-auto"> 
                <button class="btn btn-success"><span class="fa fa-
refresh"></span> Refresh</button> 
            </div> 
            <div class="col-auto"> 
                <a class="btn btn-primary" href="?m=jenis_tambah"><span 
class="fa fa-plus"></span> Tambah</a> 
            </div> 
        </form> 
    </div> 
    <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 
        <thead> 
            <tr> 
                <th>Kode</th> 
                <th>Nama Kategori</th> 
                <th>Aksi</th> 
            </tr> 
        </thead> 
        <?php 
        $q = esc_field(_get('q')); 
        $rows = $db->get_results("SELECT * FROM tb_jenis WHERE nama_jenis 
LIKE '%$q%' ORDER BY kode_jenis"); 
        $no = 0; 
        foreach ($rows as $row) : ?> 
            <tr> 
                <td><?= $row->kode_jenis ?></td> 
                <td><?= $row->nama_jenis ?></td> 
                <td> 
                    <a class="btn btn-sm btn-warning" 
href="?m=jenis_ubah&ID=<?= $row->kode_jenis ?>"><span class="fa fa-
edit"></span></a> 
                    <a class="btn btn-sm btn-danger" 
href="aksi.php?act=jenis_hapus&ID=<?= $row->kode_jenis ?>" onclick="return 
confirm('Hapus data?')"><span class="fa fa-trash"></span></a> 
                </td> 
            </tr> 
        <?php endforeach ?> 
    </table> 
</div> 



 

 

Lampiran 5 Source Code Jenis_tambah.php 

<div class="mb-3"> 
    <h1>Tambah Kategori</h1> </div> 
<div class="row"> 
    <div class="col-sm-6"> 
        <?php if ($_POST) include 'aksi.php' ?> 
        <form method="post"> 
            <div class="mb-3"> 
                <label>Kode <span class="text-danger">*</span></label> 
                <input class="form-control" type="text" name="kode_jenis" 
value="<?= set_value('kode_jenis', kode_oto('kode_jenis', 'tb_jenis', 'J', 
2)) ?>" /> </div> 
            <div class="mb-3"> 
                <label>Nama Kategori <span class="text-
danger">*</span></label> 
                <input class="form-control" type="text" name="nama_jenis" 
value="<?= set_value('nama_jenis') ?>" /> 
            </div> 
            <div class="mb-3"> 
                <button class="btn btn-primary"><span class="fa fa-
save"></span> Simpan</button> 
                <a class="btn btn-danger" href="?m=jenis"><span class="fa 
fa-arrow-left"></span> Kembali</a> 
            </div> 
        </form> </div> </div> 

 

Lampiran 6 Source Code Jenis_ubah.php 

<?php 
$row = $db->get_row("SELECT * FROM tb_jenis WHERE kode_jenis='$_GET[ID]'"); 
?> 
<div class="mb-3"> 
    <h1>Ubah Kategori</h1> </div> <div class="row"> 
    <div class="col-sm-6"> 
        <?php if ($_POST) include 'aksi.php' ?> 
        <form method="post"> 
            <div class="mb-3"> 
                <label>Kode <span class="text-danger">*</span></label> 
                <input class="form-control" type="text" name="kode_jenis" 
readonly="readonly" value="<?= $row->kode_jenis ?>" /> 
            </div> 
            <div class="mb-3"> 
                <label>Nama Kategori <span class="text 
danger">*</span></label> 
                <input class="form-control" type="text" name="nama_jenis" 
value="<?= $row->nama_jenis ?>" /> </div> 
            <div class="mb-3"> 
                <button class="btn btn-primary"><span class="fa fa-
save"></span> Simpan</button> 
                <a class="btn btn-danger" href="?m=jenis"><span class="fa 
fa-arrow-left"></span> Kembali</a> 
            </div> 
        </form> </div> </div> 



 

 

Lampiran 7 Source Code Periode.php 

<div class="mb-3"> 
    <h1>Periode</h1> </div> 
<div class="card panel-default"> 
    <div class="card-header"> 
        <form class="row g-1 align-items-center"> 
            <input type="hidden" name="m" value="periode" /> 
            <div class="col-auto"> 
                <input class="form-control" type="text" 
placeholder="Pencarian. . ." name="q" value="<?= _get('q') ?>" /> 
            </div> 
            <div class="col-auto"> 
                <button class="btn btn-success"><span class="fa fa-
refresh"></span> Refresh</button> 
            </div> 
            <div class="col-auto"> 
                <a class="btn btn-primary" href="?m=periode_tambah"><span 
class="fa fa-plus"></span> Tambah</a> 
            </div> </form> </div> 
    <div class="table-responsive"> 
        <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 
            <thead> <tr> 
                    <th>No</th> 
                    <th>Tanggal</th> 
                    <?php foreach ($JENIS as $key => $val) : ?> 
                        <th>Harga</th> 
                    <?php endforeach ?> 
                    <th>Aksi</th> 
                </tr> </thead> 
            <?php 
            $q = esc_field(_get('q')); 
            $rows = $db->get_results("SELECT * FROM tb_periode WHERE tanggal 
LIKE '%$q%' ORDER BY kode_periode"); 
            $no = 0; 
            $analisa = get_data(); 
            foreach ($rows as $row) : ?> 
                <tr> 
                    <td><?= $row->kode_periode ?></td> 
                    <td><?= $row->tanggal ?></td> 
                    <?php foreach ($analisa[$PERIODE[$row->kode_periode]] as 
$k => $v) : ?> 
                        <td><?= $v ?></td> 
                    <?php endforeach ?> 
                    <td> 
                        <a class="btn btn-sm btn-warning" 
href="?m=periode_ubah&ID=<?= $row->kode_periode ?>"><span class="fa fa-
edit"></span></a> 
                        <a class="btn btn-sm btn-danger" 
href="aksi.php?act=periode_hapus&ID=<?= $row->kode_periode ?>" 
onclick="return confirm('Hapus data?')"><span class="fa fa-
trash"></span></a> 
                    </td> 
                </tr> 
            <?php endforeach; ?> 
        </table> </div> </div>



 

 

Lampiran 8 Source Code Periode_tambah.php 

<div class="mb-3"> 

    <h1>Tambah Periode</h1> </div> 

<form method="post"> <div class="row"> 

        <div class="col-sm-6"> 

            <?php if ($_POST) include 'aksi.php' ?> 

            <div class="mb-3"> 

                <label>Kode Periode <span class="text-

danger">*</span></label> 

                <input class="form-control" type="text" name="kode_periode" 

value="<?= kode_oto('kode_periode', 'tb_periode', 'P', 2) ?>" /> </div> 

            <div class="mb-3"> 

                <label>Tanggal <span class="text-danger">*</span></label> 

                <input class="form-control" type="date" name="tanggal" 

value="<?= set_value('tanggal', date('Y-m-d')) ?>" /> </div> 

            <?php 

            foreach ($JENIS as $key => $val) : ?> 

                <div class="mb-3"> 

                    <label><?= $val ?></label> 

                    <input class="form-control" type="number" 

name="nilai[<?= $key ?>]" value="<?= isset($_POST['nilai'][$key]) ? 

$_POST['nilai'][$key] : '' ?>" /> </div> 

            <?php endforeach ?> 

        </div> </div> 

    <div class="mb-3"> 

        <button class="btn btn-primary"><span class="fa fa-save"></span> 

Simpan</button> 

        <a class="btn btn-danger" href="?m=periode"><span class="fa fa-

arrow-left"></span> Kembali</a> 

    </div> 

</form> 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Lampiran 9 Source Code Periode_ubah.php 

<?php 
$row = $db->get_row("SELECT * FROM tb_periode WHERE 
kode_periode='$_GET[ID]'"); ?> 
<div class="mb-3"> 
    <h1>Ubah Periode</h1> </div> 
<form method="post"> 
    <div class="row"> <div class="col-sm-6"> 
            <?php if ($_POST) include 'aksi.php' ?> 
            <div class="mb-3"> 
                <label>Kode Periode <span class="text-
danger">*</span></label> 
                <input class="form-control" type="text" name="kode_periode" 
value="<?= $row->kode_periode ?>" readonly /> </div> 
            <div class="mb-3"> 
                <label>Tanggal <span class="text-danger">*</span></label> 
                <input class="form-control" type="date" name="tanggal" 
value="<?= set_value('tanggal', $row->tanggal) ?>" /> </div> 
            <?php 
            $rows = $db->get_results("SELECT * FROM tb_relasi r  
                INNER JOIN tb_jenis k ON k.kode_jenis=r.kode_jenis 
            WHERE kode_periode='$row->kode_periode' ORDER BY r.kode_jenis"); 
            foreach ($rows as $row) : ?> 
                <div class="mb-3"> 
                    <label><?= $row->nama_jenis ?></label> 
                    <input type="number" class="form-control" 
name="nilai[<?= $row->ID ?>]" value="<?= $row->nilai ?>" /> 
                </div> 
            <?php endforeach ?> 
        </div> </div> 
    <div class="mb-3"> 
        <button class="btn btn-primary"><span class="fa fa-save"></span> 
Simpan</button> 
        <a class="btn btn-danger" href="?m=periode"><span class="fa fa-
arrow-left"></span> Kembali</a> 
    </div> 
</form> 
 

Lampiran 10 Source Code Config.php 

<?php 

$config["server"] = 'localhost'; 

$config["username"] = 'root'; 

$config["password"] = ''; 

$config["database_name"] = 'fts_default';



 

 

Lampiran 11 Source Code Function.php 

<?php 
session_start(); 
include 'config.php'; 
include 'includes/db.php'; 
$db = new DB($config['server'], $config['username'], $config['password'], 
$config['database_name']); 
include 'includes/fts.php'; 
 
function _post($key, $val = null) 
{ 
    global $_POST; 
    if (isset($_POST[$key])) 
        return $_POST[$key]; 
    else 
        return $val; 
} 
 
function _get($key, $val = null) 
{ 
    global $_GET; 
    if (isset($_GET[$key])) 
        return $_GET[$key]; 
    else 
        return $val; 
} 
 
function _session($key, $val = null) 
{ 
    global $_SESSION; 
    if (isset($_SESSION[$key])) 
        return $_SESSION[$key]; 
    else 
        return $val; 
} 
 
$mod = _get('m'); 
$act = _get('act'); 
 
function br_to_enter($text){ 
    return str_replace("\r\n", '<br />', $text); } 
 
function kode_oto($field, $table, $prefix, $length) 
{ 
    global $db; 
    $var = $db->get_var("SELECT $field FROM $table WHERE $field REGEXP 
'{$prefix}[0-9]{{$length}}' ORDER BY $field DESC"); 
    if ($var) { 
        return $prefix . substr(str_repeat('0', $length) . (substr($var, -
$length) + 1), -$length); 
    } else { 
        return $prefix . str_repeat('0', $length - 1) . 1; 
    } 
}



 

 

function set_value($key = null, $default = null) 
{ 
    global $_POST; 
    if (isset($_POST[$key])) 
        return $_POST[$key]; 
 
    if (isset($_GET[$key])) 
        return $_GET[$key]; 
 
    return $default; 
} 
 
$rows = $db->get_results("SELECT kode_periode, tanggal FROM tb_periode ORDER 
BY kode_periode"); 
foreach ($rows as $row) { 
    $PERIODE[$row->kode_periode] = $row->tanggal; 
} 
 
$rows = $db->get_results("SELECT * FROM tb_jenis ORDER BY kode_jenis"); 
foreach ($rows as $row) { 
    $JENIS[$row->kode_jenis] = $row->nama_jenis; 
} 

 

function get_jenis_option($selected = '') 

{ 

    global $JENIS; 

    $a = ''; 

    foreach ($JENIS as $key => $value) { 

        if ($key == $selected) 

            $a .= "<option value='$key' selected>$value</option>"; 

        else 

            $a .= "<option value='$key'>$value</option>"; 

    } 

    return $a; } 

 

function get_analisa($awal, $akhir) 

{ 

    global $db, $PERIODE; 

 

    $rows = $db->get_results("SELECT tanggal, kode_jenis, SUM(nilai) AS 

nilai 

    FROM tb_relasi r INNER JOIN tb_periode p ON 

p.kode_periode=r.kode_periode 

    WHERE tanggal>='$awal' AND tanggal<='$akhir' 

    GROUP BY YEAR(tanggal), MONTH(tanggal), kode_jenis 

    ORDER BY r.kode_periode, kode_jenis"); 

 

    $arr = array(); 

    foreach ($rows as $row) { 

        $arr[$row->kode_jenis][$row->tanggal] = $row->nilai; } 

    return $arr; 

}



 

 

function get_data() 
{ 
    global $db, $PERIODE; 
    $rows = $db->get_results("SELECT *  
    FROM tb_relasi r  
    ORDER BY kode_periode, kode_jenis"); 
    $data = array(); 
    foreach ($rows as $row) { 
        $data[$PERIODE[$row->kode_periode]][$row->kode_jenis] = $row->nilai; 
    } 
    return $data; } 
 
function get_arr_next($next_periode, $min_periode, $max_periode) 
{ 
    $arr = array(); 
    if ($next_periode < $min_periode) { 
        for ($a = $next_periode; $a < $min_periode; $a++) { 
            $arr[] = $a; 
        } 
    } else if ($next_periode > $max_periode) { 
        for ($a = $max_periode + 1; $a <= $next_periode; $a++) { 
            $arr[] = $a; 
        } 
    } else { 
        $arr[] = $next_periode; 
    } 
    return $arr; 
} 
function get_arr_next_hasil($arr_next, $nilai_a, $nilai_b, $max_periode, 

$max_x) 

{ 

    global $PERIODE; 

    $arr = array(); 

    foreach ($nilai_a as $key => $val) { 

        foreach ($arr_next as $k) { 

            $a = $nilai_a[$key]; 

            $b = $nilai_b[$key]; 

            $x = count($PERIODE) % 2 == 0 ? ($k - $max_periode) * 2 + $max_x 

: ($k - $max_periode) + $max_x; 

            $arr[$key][$k] = array( 

                'a' => $a, 

                'b' => $b, 

                'x' => $x, 

                'next' => $a + $b * $x, 

            ); 

        } 

    }



 

 

return $arr; 

} 

function esc_field($str) 

{ 

    return addslashes($str); 

} 

function redirect_js($url) 

{ 

    echo '<script type="text/javascript">window.location.replace("' . $url . 

'");</script>'; 

} 

function alert($url) 

{ 

    echo '<script type="text/javascript">alert("' . $url . '");</script>'; 

} 

 

function print_msg($msg, $type = 'danger') 

{ 

    echo '<div class="alert alert-' . $type . ' alert-dismissible fade show" 

role="alert"> 

        <button type="button" class="btn-close" data-bs-dismiss="alert" 

aria-label="Close"></button> 

        ' . $msg . ' 

    </div>'; 

} 

 

function dd($arr) 

{ 

    echo '<pre>' . print_r($arr, 1) . '</pre>'; 

} 



 

 

Lampiran 12 Source Code Aksi.php 

<?php 
require_once 'functions.php'; 
 
/** LOGIN */ 
if ($mod == 'login') { 
    $user = esc_field($_POST['user']); 
    $pass = esc_field($_POST['pass']); 
 
    $row = $db->get_row("SELECT * FROM tb_user WHERE user='$user' AND 
user='$pass'"); 
    if ($row) { 
        $_SESSION['login'] = $row->user; 
        redirect_js("index.php"); 
    } else { 
        print_msg("Salah kombinasi username dan password."); 
    } 
} elseif ($act == 'logout') { 
    unset($_SESSION['login']); 
    header("location:index.php?m=login"); 
} else if ($mod == 'password') { 
    $pass1 = $_POST['pass1']; 
    $pass2 = $_POST['pass2']; 
    $pass3 = $_POST['pass3']; 
 
$row = $db->get_row("SELECT * FROM tb_user WHERE user='$_SESSION[login]' AND 
pass='$pass1'"); 
 
    if ($pass1 == '' || $pass2 == '' || $pass3 == '') 
        print_msg('Field bertanda * harus diisi.'); 
    elseif (!$row) 
        print_msg('Password lama salah.'); 
    elseif ($pass2 != $pass3) 
        print_msg('Password baru dan konfirmasi password baru tidak sama.'); 
    else { 
        $db->query("UPDATE tb_user SET pass='$pass2' WHERE 
user='$_SESSION[login]'"); 
        print_msg('Password berhasil diubah.', 'success'); 
    } 
} 
 
/** periode */ 
elseif ($mod == 'periode_tambah') { 
    $kode_periode = $_POST['kode_periode']; 
    $tanggal = $_POST['tanggal']; 
    if ($kode_periode == '' || $tanggal == '') 
        print_msg("Field yang bertanda * tidak boleh kosong!"); 
    elseif ($db->get_row("SELECT * FROM tb_periode WHERE 
kode_periode='$kode_periode'")) 
        print_msg("Kode sudah ada!"); 
    else { 
        $db->query("INSERT INTO tb_periode (kode_periode, tanggal) VALUES 
('$kode_periode', '$tanggal')"); 
        foreach ($_POST['nilai'] as $key => $val) { 
            



 

 

$db->query("INSERT INTO tb_relasi(kode_periode, kode_jenis, nilai) VALUES 
('$kode_periode', '$key', '$val')"); 
        } 
        redirect_js("index.php?m=periode"); 
    } 
} else if ($mod == 'periode_ubah') { 
    $tanggal = $_POST['tanggal']; 
    if ($tanggal == '') 
        print_msg("Field yang bertanda * tidak boleh kosong!"); 
    else { 
        $db->query("UPDATE tb_periode SET tanggal='$tanggal' WHERE 
kode_periode='$_GET[ID]'"); 
        foreach ($_POST['nilai'] as $key => $val) { 
            $db->query("UPDATE tb_relasi SET nilai='$val' WHERE id='$key'"); 
        } 
        redirect_js("index.php?m=periode"); 
    } 

} else if ($act == 'periode_hapus') { 

    $kode_periode = $_GET['ID']; 

    $db->query("DELETE FROM tb_periode WHERE kode_periode='$kode_periode'"); 

    $db->query("DELETE FROM tb_relasi WHERE kode_periode='$kode_periode'"); 

    header("location:index.php?m=periode"); 

} 
 
/** jenis */ 
elseif ($mod == 'jenis_tambah') { 
    $kode_jenis = $_POST['kode_jenis']; 
    $nama_jenis = $_POST['nama_jenis']; 
 
    if ($kode_jenis == '' || $nama_jenis == '') 
        print_msg("Field bertanda * tidak boleh kosong!"); 
    elseif ($db->get_results("SELECT * FROM tb_jenis WHERE 
kode_jenis='$kode_jenis'")) 
        print_msg("Kode sudah ada!"); 
    else { 
        $db->query("INSERT INTO tb_jenis (kode_jenis, nama_jenis) VALUES 
('$kode_jenis', '$nama_jenis')"); 
        $db->query("INSERT INTO tb_relasi(kode_periode, kode_jenis) SELECT 
kode_periode, '$kode_jenis'  FROM tb_periode"); 
        redirect_js("index.php?m=jenis"); } 
} else if ($mod == 'jenis_ubah') { 
    $kode_jenis = $_POST['kode_jenis']; 
    $nama_jenis = $_POST['nama_jenis']; 
 
    if ($kode_jenis == '' || $nama_jenis == '') 
        print_msg("Field bertanda * tidak boleh kosong!"); else { 
        $db->query("UPDATE tb_jenis SET nama_jenis='$nama_jenis' WHERE 
kode_jenis='$_GET[ID]'"); 
        redirect_js("index.php?m=jenis"); 
    } 
} else if ($act == 'jenis_hapus') { 
    $db->query("DELETE FROM tb_jenis WHERE kode_jenis='$_GET[ID]'"); 
    $db->query("DELETE FROM tb_relasi WHERE kode_jenis='$_GET[ID]'"); 
    header("location:index.php?m=jenis"); 
} 



 

 

Lampiran 13 Source Code hitung.php 

<div class="mb-3"> 
    <h1>Perhitungan Fuzzy Time Series</h1> </div> 
<?php $success = false; 
$awal = $db->get_var("SELECT MIN(tanggal) FROM tb_periode"); 
$akhir = $db->get_var("SELECT MAX(tanggal) FROM tb_periode"); 
if ($_POST) { 
    $awal = $_POST['awal']; $akhir = $_POST['akhir']; 
    $next_periode = $_POST['next_periode']; 
    $count = $db->get_var("SELECT COUNT(*) FROM tb_periode"); 
 
    if ($next_periode == '') { 
        print_msg('Isikan next periode'); 
    } elseif ($next_periode < 3) { 
        print_msg('Masukkan periode minimal 3'); 
    } else { 
    $success = true; } 
    $_SESSION['POST'] = $_POST; } ?> 
<form method="post"> 
    <div class="card mb-3"> 
        <div class="card-header"> 
            Masukkan periode </div> 
        <div class="card-body"> <div class="row"> <div class="col-md-4"> 
                    <div class="mb-3"> 
                        <label>Kategori <span class="text 
danger">*</span></label> 
                        <select class="form-select" name="kode_jenis"> 
                            <?= get_jenis_option(set_value('kode_jenis')) ?> 
                        </select> </div> 
                    <div class="mb-3"> 
                        <label>Awal <span class="text-
danger">*</span></label> 
                        <input class="form-control" type="date" name="awal" 
value="<?= set_value('awal', $awal) ?>" /> </div> 
                    <div class="mb-3"> 
                        <label>Akhir <span class="text-
danger">*</span></label> 
                        <input class="form-control" type="date" name="akhir" 
value="<?= set_value('akhir', $akhir) ?>" /> 
                    </div> 
                    <div class="mb-3"> 
                        <label>Periode Berikutnya <span class="text-
danger">*</span></label> 
                        <input class="form-control" type="number" 
name="next_periode" value="<?= set_value('next_periode', 3) ?>" /> 
                    </div> 
                    <button class="btn btn-primary"><span class="fa fa-
signal"></span> Hitung</button> 
                </div> </div> </div> </div> 
</form> 
<?php 
if ($success) 
include 'hitung_hasil.php';



 

 

Lampiran 14 Source Code Hitung_Hasil.php 

<div class="card mb-3"> 
    <div class="card-header"> 
        <strong>Data Aktual Beras</strong> 
    </div> 
    <div class="table-responsive"> 
        <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 
            <thead> 
                <tr> 
                    <th>No</th> 
                    <th>Tanggal</th> 
                    <th>Harga</th> 
                    <th>Lag</th> 
                </tr> 
            </thead> 
            <?php 
            $kode_jenis = set_value('kode_jenis'); 
            $analisa = get_analisa($awal, $akhir); 
            $data = $analisa[$kode_jenis]; 
            $lag = get_lag($data); 
            $total = array_sum($lag); 
            $basis_interval = round(1.625 * $total / (count($lag))); 
            $dmin = min($data); 
            $dmax = max($data); 
            $interval = ($dmax - $dmin) / $basis_interval; 
            $no = 1; 
            foreach ($data as $key => $val) : ?> 
                <tr> 
                    <td><?= $no++ ?></td> 
                    <td><?= date('M-Y', strtotime($key)) ?></td> 
                    <td><?= angka($val) ?></td> 
                    <td><?= isset($lag[$key]) ? angka($lag[$key], 2) : null 
?></td> 
                </tr> 
            <?php endforeach; ?> 
            <tr> 
                <td colspan="3" class="text-right">&Sigma;</td> 
                <td><?= angka(array_sum($lag)) ?></td> 
            </tr> 
            <tr> 
                <td colspan="3" class="text-right">Basis Interval</td> 
                <td><?= angka($basis_interval) ?></td> 
            </tr> 
            <tr> 
                <td colspan="3" class="text-right">D<sub>min</sub></td> 
                <td><?= angka($dmin) ?></td> 
            </tr> 
            <tr> 
                <td colspan="3" class="text-right">D<sub>max</sub></td> 
                <td><?= angka($dmax) ?></td> 
            </tr> 
            <tr> 
                <td colspan="3" class="text-right">Interval</td> 
                <td><?= angka($interval) ?></td> 
            </tr> </table> </div> </div>



 

 

<div class="card mb-3"> 

    <div class="card-header"> 

        <strong>Sub Himpunan Semesta dan Himpunan Fuzzy</strong> 

    </div> 

    <div class="table-responsive"> 

        <?php 

        $uod = get_uod($dmin, $dmax, $basis_interval); 

        ?> 

        <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 

            <thead> 

                <tr> 

                    <th>U<sub>i</sub></th> 

                    <th>U<sub>min</th> 

                    <th>U<sub>max</th> 

                    <th>A<sub>i</sub></th> 

                    <th>Nilai Tengah</th> 

                </tr> 

            </thead> 

            <?php foreach ($uod as $key => $val) : ?> 

                <tr> 

                    <td>U<sub><?= $key ?></sub></td> 

                    <td><?= angka($val[0], 2) ?></td> 

                    <td><?= angka($val[1], 2) ?></td> 

                    <td>A<sub><?= $key ?></sub></td> 

                    <td><?= angka(($val[0] + $val[1]) / 2, 2) ?></td> 

                </tr> 

            <?php endforeach ?> 

        </table> 

    </div> 

    <div class="card-footer"> 

        <?php 

        $arr = array(); 

        foreach ($uod as $key => $val) { 

            $v1 = angka($val[0]); 

            $v2 = angka($val[1]); 

            $arr[$key] = "U<sub>$key</sub>=[$v1;$v2]"; 

        } 

        echo implode(';', $arr); 

        ?> 

    </div> 

</div> 



 

 

<div class="card mb-3"> 

    <div class="card-header"> 

        <strong>Fuzzifikasi</strong> 

    </div> 

    <div class="table-responsive"> 

        <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 

            <thead> 

                <tr> 

                    <th>No</th> 

                    <th>Tanggal</th> 

                    <th>Harga</th> 

                    <th>Fuzzifikasi</th> 

                    <th>Fuzzy Logic Relationship</th> 

                </tr> 

            </thead> 

            <?php 

            $fuzzifikasi = get_fuzzifikasi($data, $uod); 

            $relationship = get_relationship($fuzzifikasi); 

            $no = 1; 

            foreach ($data as $key => $val) : ?> 

                <tr> 

                    <td><?= $no++ ?></td> 

                    <td><?= date('M-Y', strtotime($key)) ?></td> 

                    <td><?= angka($val) ?></td> 

                    <td>A<?= $fuzzifikasi[$key] ?></td> 

                    <td> 

                        <?php if (isset($relationship[$key])) : ?> 

                            A<?= key((array) $relationship[$key]) 

?>=&gt;A<?= current((array) $relationship[$key]) ?></td> 

                <?php endif ?> 

                </tr> 

            <?php endforeach; ?> 

        </table> 

    </div> 

</div>



 

 

<div class="card mb-3"> 

    <div class="card-header"> 

        <strong>Defuzzifikasi</strong> 

    </div> 

    <div class="table-responsive"> 

        <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 

            <thead> <tr> 

                    <th>No</th> 

                    <th>Current State</th> 

                    <th>Next State</th> 

                    <th>Perhitungan</th> 

                    <th>Prediksi</th> 

                </tr> </thead> 

            <?php 

            $defuzzifikasi = get_defuzzifikasi($relationship); 

            $nilai_tengah = get_nilai_tengah($uod); 

            $prediksi = get_prediksi($defuzzifikasi, $nilai_tengah, true); 

            $no = 1; 

            foreach ($defuzzifikasi as $key => $val) : ?> 

                <tr> 

                    <td><?= $no++ ?></td> 

                    <td>A<?= $key ?></td> 

                    <td> 

                        <?php 

                        $arr = array(); 

 

                        $val = array_unique($val); 

 

                        foreach ($val as $k => $v) { 

                            $arr[] = 'A' . $v; 

                        } 

                        echo implode(', ', $arr); 

                        ?> </td> 

                    <td><code> 

                            <?php 

                            $arr = array(); 

                            foreach ($val as $k => $v) { 

                                $arr[] = '(1/' . count($val) . ')(' . 

angka($nilai_tengah[$v]) . ')'; 

                            } 

                            echo implode('+', $arr); 

                            ?></code> 

                    </td> 

                    <td><?= angka($prediksi[$key], 2) ?></td> 

                </tr> 

            <?php endforeach; ?> 

        </table> 

    </div> 

</div>



 

 

<div class="card mb-3"> 
    <div class="card-header"> 
        <strong>Hasil Peramalan</strong> 
    </div> 
    <div class="table-responsive"> 
        <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 
            <thead> 
                <tr> 
                    <th>No</th> 
                    <th>Periode</th> 
                    <th>Harga</th> 
                    <th>Prediksi</th> 
                    <th>AFER Chen</th> 
                </tr> 
            </thead> 
            <?php 
            $no = 1; 
            $hasil = get_hasil($fuzzifikasi, $prediksi); 
            $afer = get_afer($data, $hasil); 
            $afer_tahun = get_afer_per_tahun($afer); 
            $afer_hasil = array_sum($afer); 
            $afer_hasil_tahun = array_sum($afer_tahun) / count($afer_tahun); 
 
            $categories = array(); 
            $series[] = array(); 
            foreach ($data as $key => $val) : 
                $categories[$key] = date('M-Y', strtotime($key)); 
                $series[0][$key] = $val * 1; 
                $series[1][$key] = isset($hasil[$key]) ? $hasil[$key] : 
null; 
            ?> 
                <tr> 
                    <td><?= $no++ ?></td> 
                    <td><?= date('M-Y', strtotime($key)) ?></td> 
                    <td><?= $val ?></td> 
                    <td><?= isset($hasil[$key]) ? angka($hasil[$key], 2) : 
'' ?></td> 
                    <td><?= isset($afer[$key]) ? (angka($afer[$key] * 100, 
2)) . '%' : '' ?></td> 
                </tr> 
            <?php endforeach ?> 
            <tr> 
                <td colspan="4" class="text-right">AFER (Average Forecasting 
Error Rate)</td> 
                <td><?= angka($afer_hasil * 100, 2) ?>%</td> 
            </tr> 
            <tr> 
                <td colspan="4" class="text-right">AFER (Average Forecasting 
Error Rate) / Tahun</td> 
                <td><?= angka($afer_hasil_tahun * 100, 2) ?>%</td> 
            </tr> 
        </table> 
    </div> 
 

 



 

 

<div class="card-body"> 

        <p>Peramalan <?= $next_periode ?> Bulan Berikutnya</p> 

    </div> 

    <div class="table-responsive"> 

        <?php 

        $next = array(); 

        $max_periode = max(array_keys($data)); 

 

        $temp_current_state = end($fuzzifikasi); 

 

        $db->query("DELETE FROM tb_hasil WHERE kode_jenis='$kode_jenis'"); 

        for ($a = 1; $a <= $next_periode; $a++) { 

            $key = date('Y-m-d', strtotime("+$a month", 

strtotime($max_periode))); 

            $next[$key] = 0; 

            $current_state[$key] = $temp_current_state; 

 

            if (isset($defuzzifikasi[$current_state[$key]])) { //jika ada 

next_statenya                 

                $temp_next_state = $defuzzifikasi[$current_state[$key]]; 

                $next_state[$key] = $temp_next_state; 

 

                $arr = array(); 

                foreach ($temp_next_state as $k => $v) { 

                    $arr[$v] = ($uod[$v][0]  + $uod[$v][1]) / 2; 

                } 

                $next[$key] = array_sum($arr) / count($arr); 

            } else { 

                $temp_next_state = $current_state[$key]; 

                $next_state[$key][] = $current_state[$key]; 

                $next[$key] = ($uod[$temp_next_state][0]  + 

$uod[$temp_next_state][1]) / 2; 

            } 

 

            $x = get_fuzzifikasi(array($next[$key]), $uod); 

            $temp_current_state = $x[0]; 

            $hasil[$key] = $next[$key]; 

            $categories[$key] = date('M-Y', strtotime($key)); 

            $series[0][$key] = null; 

            $series[1][$key] = $next[$key]; 

 

            $db->query("INSERT INTO tb_hasil (periode, kode_jenis, jumlah) 

VALUES ('$key', '$kode_jenis', '{$next[$key]}')"); 

        } 

 

        ?> 



 

 

<table class="table table-bordered table-striped table-hover m-0"> 

            <thead> 

                <tr> 

                    <th>No</th> 

                    <th>Periode</th> 

                    <th>Current State</th> 

                    <th>Next State</th> 

                    <th>Peramalan</th> 

                </tr> 

                <?php 

                $no = 1; 

                foreach ($next as $key => $val) : ?> 

                    <tr> 

                        <td><?= $no++ ?></td> 

                        <td><?= date('M-Y', strtotime($key)) ?></td> 

                        <td>A<?= $current_state[$key] ?></td> 

                        <td>A[<?= implode(', ', $next_state[$key]) ?>]</td> 

                        <td><?= angka($next[$key]) ?></td> 

                    </tr> 

                <?php endforeach ?> 

            </thead> 

        </table> 

    </div> 

</div> 

 

<div class="card mb-3"> 

    <div class="card-header with-border"> 

        <strong>Grafik</strong> 

    </div> 

    <div class="card-body"> 

        <div id="chart1"></div> 

    </div> 

</div> 

<style> 

    .highcharts-credits { 

        display: none; 

    } 

</style> 



 

 

<script> 
    Highcharts.chart('chart1', { 
        title: { 
            text: 'Hasil Peramalan' 
        }, 
        xAxis: { 
            categories: <?= json_encode(array_values($categories)) ?> 
        }, 
 
        yAxis: { 
            title: { 
                text: 'Total' 
            } 
        }, 
        legend: { 
            layout: 'vertical', 
            align: 'right', 
            verticalAlign: 'middle' 
        }, 
 
        plotOptions: { 
            series: { 
                label: { 
                    connectorAllowed: false 
                }, 
            } 
        }, 
 
        series: [{ 
            name: 'Aktual', 
            data: <?= json_encode(array_values($series[0])) ?> 
        }, { 
            name: 'Prediksi', 
            data: <?= json_encode(array_values($series[1])) ?> 
        }], 
 
        responsive: { 
            rules: [{ 
                condition: { 
                    maxWidth: 500 
                }, 
                chartOptions: { 
                    legend: { 
                        layout: 'horizontal', 
                        align: 'center', 
                        verticalAlign: 'bottom' 
                    } } 
            }] 
        } 
 
    }); 
</script> 
 

 

 



 

 

Lampiran 15 Source Code Hasil.php 

<div class="mb-3"> 
    <h1>Rekap Hasil Perhitungan</h1> 
</div> 
<div class="card mb-3"> 
    <div class="card-header"> 
        <strong>Data</strong> 
    </div> 
    <div class=table-responsive"> 
        <table class="table table-bordered table-hover table-striped m-0"> 
            <thead> 
                <tr> 
                    <th>No</th> 
                    <th>Periode</th> 
                    <?php foreach ($JENIS as $key => $val) : ?> 
                        <th><?= $val ?></th> 
                    <?php endforeach ?> 
                </tr> 
            </thead> 
 <?php 
            $rows = $db->get_results("SELECT * FROM tb_hasil ORDER BY 
periode, kode_jenis"); 
            $arr = array(); 
            $kolom = array(); 
            $categories = array(); 
            $series = array(); 
            foreach ($rows as $row) { 
                $arr[$row->periode][$row->kode_jenis] = $row->jumlah; 
                $kolom[$row->kode_jenis] = $row->kode_jenis; 
                $categories[$row->periode] = date('M-Y', strtotime($row-
>periode)); 
                $series[$row->kode_jenis]['name'] = $JENIS[$row-
>kode_jenis]; 
                $series[$row->kode_jenis]['data'][$row->periode] = $row-
>jumlah * 1; 
            } 
            foreach ($series as $key => $val) { 
                $series[$key]['data'] = array_values($val['data']); 
            } 
            $no = 0; 
            foreach ($arr as $key => $val) :  ?> 
                <tr> 
                    <td><?= ++$no ?></td> 
                    <td><?= date('M-Y', strtotime($key)) ?></td> 
                    <?php foreach ($kolom as $k => $v) : ?> 
                        <td><?= angka(isset($val[$k]) ? $val[$k] : 0) 
?></td> 
                    <?php endforeach ?> 
                </tr> 
            <?php endforeach; ?> 
        </table> 
    </div> 
</div> 
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DATA RESPONDEN USABILITY TESTING 

No Responden 
Pertanyaan 

1 

Pertanyaan 

2 

Pertanyaan 

3 

Pertanyaan 

4 

Pertanyaan 

5 

Pertanyaan 

6 

Pertanyaan 

7 

Pertanyaan 

8 

Pertanyaan 

9 

Pertanyaan 

10 

1 Pengguna 1 
Cukup 

Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 
Baik Baik Baik 

Cukup 

Baik 
Baik 

2 Pengguna 2 
Cukup 

Baik 
Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 
Baik 

Cukup 

Baik 

Cukup 

Baik 

Cukup 

Baik 

Cukup 

Baik 
Baik 

3 Pengguna 3 Baik 
Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 
Baik 

Cukup 

Baik 
Baik 

Cukup 

Baik 
Baik 

Sangat 

Baik 

4 Pengguna 4 Baik Baik Baik 
Sangat 

Baik 
Baik Baik 

Cukup 

Baik 

Cukup 

Baik 
Baik Baik 

5 Pengguna 5 
Cukup 

Baik 
Baik 

Sangat 

Baik 
Baik Baik 

Cukup 

Baik 
Baik Baik Baik Baik 

6 Pengguna 6 Baik Baik Baik Baik Baik Baik Baik Baik Baik Baik 

7 Pengguna 7 
Cukup 

Baik 
Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 
Baik Baik Baik 

Sangat 

Baik 

Cukup 

Baik 

Cukup 

Baik 

8 Pengguna 8 
Cukup 

Baik 

Sangat 

Baik 
Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 

Cukup 

Baik 
Baik Baik 

Cukup 

Baik 
Baik 

9 Pengguna 9 
Cukup 

Baik 
Baik 

Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 
Baik Baik 

Cukup 

Baik 
Baik 

Cukup 

Baik 
Baik 

10 Pengguna 10 Baik 
Sangat 

Baik 

Sangat 

Baik 
Baik Baik Baik Baik Baik Baik Baik 



 

 

 


